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 28/8/98تاریخ پذیرش:                                       17/3/98دریافت: تاریخ     

تحقیق های تولید برق از انرژی خورشید استفاده ار فناوری دودکش خورشیدی است. در یکی از روش :چکیده

و هوایی ایران و انتخاب منطقه مناسب جهت سایت نیروگاه، چهار مدل فیزیکی  برو با بررسی نقشه آپیش

سازی عددی در خصوص چهار شبیهایم. این پژوهش یک مورد مطالعه قرار داده را ش خورشیدیدودکپیشنهادی 

دودکش باشد.تفاوت چهار مدل مذکور استان کرمان میمدل فیزیکی از دودکش خورشیدی در سایت شهر بم، 

ات هواشناسی معتبر باشد. با توجه به اطلاعی و استفاده از پخش کننده هوا میسازخورشیدی در سیستم ذخیره

. با توجه به نتایج حاصل از در یک روز خاص از سایت مورد نظر رفتار هر چهار مدل، مورد بررسی قرار گرفت

های مذکور هر یک از مدلسازی که شامل سرعت جریان هوا در چند بخش داخلی دودکش و توان تولیدی شبیه

رشیدی را برای سایت مورد بررسی انتخاب نمود و برآورد توان بهترین و مناسب ترین مدل دودکش خوباشد میمی

 مد.آید نهایی بدست خواهد مناسبی از تول

.سازیی عددی، سیستم ذخیرهسازدی، سرعت باد، توان تولیدی، شبیهکلمات کلیدی: نیروگاه دودکش خورشی

 

 مقدمه-1

شدن کشورها میزان مصرف شرفت تکنولوژی و صنعتییبا پ

ظرفیت است. افزایش یافتهطرزچشمگیری افزایشبهانرژی 

گذاری و تولید واحدهای یههای قدرت منوط به سرماشبکه

ذخائر توجه به کاهش باشد. باجدید می نیروگاهی

های فسیلی و افزایش آلودگی هوا و گرمایش زمین، وختس

دن واحدهای تولیدی بر پایه کرمحققان سعی به جایگزین

های نو و تجدیدپذیر به جای واحدهای مرسوم انرژی

عنوان یک انرژی  استفاده از انرژی خورشید به. اندودهنم

 ه فکر پژوهشگران را به خود معطوفسبز و پایدار هموار

های یکی از طرح است. نیروگاه دودکش خورشیدینموده

. خواهد داشت نوینی است که همواره جای نوآوری و تحقیق

وع فناوری در ایران تاکنون تحقیقات کلی در مورد این ن

متاسفانه تا این لحظه بررسی دقیق با  ولیصورت گرفته 

در ایران صورت  خاص یمکانب و هوایی آشرایط توجه به 

نگرفته است. اولین نمونه این نیروگاه در منطقه مانزانارس 

حقیقات در اسپانیا ایجاد گردیده که محققان پس از انجام ت

تری ر و کاملواحدها به نتایج بهتبر روی واحد مذکور و دیگر

بررسی پارامترهای مؤثر در  اند.رسیده امون این فناوریپیر

است. از صورت گرفته ]10[طراحی دودکش خورشیدی در 

انواع  ]8[جمله تغییر شعاع خروجی و ورودی دودکش 
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سازی حرارت و تأثیر آن بر دودکش های ذخیرهسیستم

اثر سطح کلکتور بر توان خروجی  ]9[و  ]3[خورشیدی 

و   ]12[و تأثیر شعاع کلکتور و شدت تابش خورشید  ]2[

ش خورشید بررسی متغیرهایی جهت افزایش خروجی دودک

د. در موضوع برآورد هزینه نیز باشاز جمله این تحقیقات می

-در کشور هندوستان تحقیقاتی صورت مورد این طرحدر

 .]13و11و7[گرفته است 

مناطق مساعدی  با توجه به شرایط اقلیمی ایران که دارای   

توان از این دست باشد میجهت احداث این نوع نیروگاه می

های زیرساختی بازده به عنوان طرحهای نوین و زودطرح

استفاده از این نوع جایگزین استفاده نمود و از سایر مزایا 

های آب و ی نقشهبرد. با یک بررسی اجمالبهره هانیروگاه

رکزی و شرقی آن م الخصوص نواحیهوایی ایران علی

توان از این فناوری نوین و پاک استفاده درخواهیم یافت می

های آب و هوایی کشور در طی یک همچنین به نقشهنمود. 

ساله از نظر میزان ابرناکی، درجه حرارت،  25بازه زمانی 

میزان تابش خورشید و شدت باد، یک منطقه ایده آل جهت 

خورشیدی در نظر نیروگاه دودکش احداث سایت برای 

به  گیریم. متأسفانه تحقیقات در این مورد در اقلیم ایرانمی

رو، با بررسی چهار است. در تحقیق پیشهگرفتندرت صورت

سازی نتایج فیزیکی از دودکش خورشیدی و شبیه مدل

به  توانوجود هریک و در نهایت توان خروجی هرمدل می

سب مدل منابرداری از خصوص بهرهیک نتیجه مناسب در

 نظر رسید.جهت سایت مورد

 بررسی شرایط آب و هوایی ایران -2 

با توجه به فاکتورهای لازم جهت بررسی طرح مذکور نیاز    

به بررسی کل پهنه مناطق ایران از نظر میزان تابش 

خورشید، مدت زمان تابش خورشید، میزان ابرناکی و 

ن با ضعیت باد در مناطق مورد بررسی می باشد. ایراو

کیلومتر مربع بین محدوده  195/648/1وسعتی در حدود 

دقیقه عرض شمالی  47درجه و  39دقیقه تا  3درجه و  25

دقیقه طول  18درجه و  63دقیقه الی  5درجه و  44و 

این به لحاظ دریافت انرژی خورشید شرقی قرار دارد که بنابر

ها قرار دارد. ناطق مختلف جهان در بین بالاتریندر بین م

دارای پتانسیل فراوانی برای با توجه به این ویژگی 

ست. جهت های طبیعی اابع و انرژیبرداری از منبهره

ترین محل در ایران جهت رسیدن به بهترین و مناسب

احداث سایت نیروگاه دودکش خورشیدی نیاز به مطالعه 

 پارامترهای مورد نظر از جمله میزان تابش خورشید، میزان

 ابرناکی منطقه و شدت باد داریم.

بندی نواحی ایران از نظر تابش پهنه-2-1

 خورشید

باشد. ان دارای آب و هوایی چهار فصل میکشور ایر   

شود ایران را بر روی ( مشاهده می1همانطور که در شکل )

شود. چهار منطقه آب و هوایی تقسیم می نقشه به

و که دارای آب و هوای مرطوب ( Region1)کمربندشمالی 

دارای آب و هوای  (Region2)باشد. ناحیه غربی بارانی می

 (Region3)معتدل و خنک، منطقه مرکزی و جنوب شرقی 

دارای اب و هوای گرم و خشک و کمربند جنوبی 

(Region4) باشد.که دارای آب و هوای گرم و مرطوب می 

 
 ]1[نقشه آب و هوایی ایران : (1شکل )

اساس شدت تابش خورشید توان بر این تقسیم بندی را می

خورشید تابش ( میانگین ساعتی 2)نیزدرنظرگرفت. درشکل

ونه که از گاست. همانمشاهده( قابل1981-2007در سال )

ترین مناطق ایران در ناحیه پرتابش ،مشخص است 2 لشک

3 (Region3) .قرار دارند 

 
 ]1[ (1981-2007خورشید در سال )تابش میانگین ساعتی :(2)شکل
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های اعات تابش خورشید در ماه( میانگین س3در شکل )

( با 3( نشان داده شده است که ناحیه )1986-2005) سال

رنگ قرمز مشخص شده که نسبت به سایر نواحی پرتابش 

 باشد.دارای مقدار بیشتری می 2و  4حیه از جمله نا

 
 ]1[های سالخورشید در ماهیانگین ساعات تابش م : (3شکل )

 بندی نواحی ایران از نظر ابرناکیپهنه-2-2

یکی از فاکتورهای اساسی در انتخاب سایت مناسب جهت 

قه استقرار نیروگاه دودکش خورشیدی کم ابر بودن منط

بندی سالانه ایران از نظر ( پهنه4است. با توجه به شکل )

است. مشاهده تعداد روزها با کمترین میزان ابرناکی قابل

مان و هایی از استان کرهمانطور که مشهود است بخش

ترین مناطق ایران براساس استان خراسان جنوبی پرتابش

 کمترین روزهای ابرناکی هستند.

 
بندی سالانه ایران از نظر تعداد روزها با کمترین میزان پهنه : (4)شکل

 ] 18[ابرناکی

 بندی از نظر درجه حرارتپهنه-2-3

کلیه نواحی ایران  ( نقشه درجه حرارت متوسط5شکل )در 

توان دریافت که حداکثر درجه است. مینشان داده شده

جنوب شرقی ایران  حرارت مربوط به نوار جنوبی و ناحیه

 باشد.می

 
 ]16[نقشه درجه حرارت متوسط نواحی ایران: ( 5شکل )

 بندی از نظر شدت بادپهنه-2-4

، علاوه بر یتکنولوژی دودکش خورشیدبرای استفاده از 

لا و منطقه ای خشک درجه حرارت با ،تابش بالای خورشید

یک منطقه با باد کم و بدون طوفان شن و  بهو بدون ابر، 

ای باد کمتر باشد منطقهماسه نیازمندیم. هرچه میزان 

( نقشه ایران 6تر جهت سایت خواهیم داشت. شکل )مناسب

 دهد.باد نشان میظر سرعت متوسط را از ن

 

 
 

 ]17[نقشه ایران را از نظر سرعت متوسط باد: ( 6شکل )

مقدار متوسط تابش خورشید در چهار -2-5

 ناحیه آب و هوایی

( مشهود است چهار ناحیه آب و 1طور که در شکل )همان

( مقایسه 2است و در شکل )هوایی برای ایران مشخص شده
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های تابش خورشید نشان داده براساس ساعت این نواحی

است ( شهرهای هر ناحیه ذکر شده1دول )است. در جشده

ساعات تابش  و برای هریک از شهرهای مذکور میانگین

های بهار، تابستان، پاییز و زمستان و خورشید در فصل

نه ساعات تابش خورشید در بین همچنین میانگین سالا

( 1از جدول ) ذکر شده است. 1981-2007های سال

شود که شهر بم در استان کرمان بیشترین مشخص می

.رین میزان تابش خورشید را دارندمیزان تابش و رامسر کمت

 
نه ساعات تابش خورشید در بین های بهار، تابستان، پاییز و زمستان و همچنین میانگین سالایانگین ساعات تابش خورشید در فصلم: ( 1جدول )

 ]1[برای شهرهای ایران 1981-2007های سال

 منطقه مناسب جهت سایت انتخاب-3

با مشاهده نقشه آب و هوایی ایران و برآوردها از نظر درجه 

ناکی و کمترین حرارت، میزان تابش خورشید، روزهای ابر

مکان جهت سایت ترین توان مناسبمیزان وزش باد، می

نیروگاه دودکش خورشیدی را انتخاب نمود. با توجه به 

رین منطقه از نظر تابش بهت 3اطلاعات مذکور ناحیه 

استان کرمان و  (4)اساس شکل باشد و برخورشید می

با توجه  استان فارس دارای کمترین روزهای ابرناکی است.

مان، ر( بالاترین درجه حرارت مربوط به استان ک5به شکل )

های نوار جنوبی است. استان سیستان و بلوچستان و استان

کرمان بر اساس نتایج بالا دارای همه شرایط مورد نیاز 

توان مشاهده کرد که بیشترین ( می1باشد. در جدول )می

باشد که ورشید سالانه مربوط به شهر بم میساعات تابش خ

گفت شهر  توانمیاین است. بنابردر استان کرمان واقع شده

 باشد. بم درجهت سایت نیروگاه می بم انتخابی مناسب
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است. این شهر با قسمت شرقی استان کرمان واقع شده

دقیقه شمالی و طول  9درجه و  29عرض جغرافیایی 

متر بالاتر  1067دقیقه شرقی که  21درجه و  58جغرافیایی 

ارت ( میانگین درجه حر7از سطح دریاست. در شکل )

ای این شهر است. حداکثر دمر بم نشان داده شدهسالانه شه

باشد که عملاً دمای مناسبی جهت درجه سانتیگراد می 39

 بهره برداری از این تکنولوژی است. 

 
 ]14[میانگین درجه حرارت سالانه شهر بم: ( 7شکل )

رت بیشینه توان دریافت اختلاف درجه حرا( می7از شکل )

باشد که بسیار مهم و کاربردی و کمینه شهر بهم کم می

بود که جولای خواهد 3درجه حرارت در روز است. بالاترین 

 شود.استخراج می (13)و شکل (12)بر اساس آن شکل 

 های دودکش خورشیدی مورد بررسیدلم-4

در این تحقیق چهار مدل فیزیکی دودکش خورشیدی 

شود. جهت سهولت بررسی و نتایج یکسان، سطح می بررسی

کلکتور و جنس آن و ارتفاع دودکش و جنس آن در هر 

شود. ارتفاع دودکش مدل یکسان در نظر گرفته می چهار

باشد. کلکتور نیز متر می 10ر با قطر مت 200هر چهار مدل 

 2متر و ارتفاع  245دارای جنس و مشخصات یکسان، قطر 

 متر از سطح زمین تعبیه شده است.

 
 خورشیدیمدل اول دودکش : ( 8شکل )

دهد که دل اول دودکش خورشیدی را نشان می( م8شکل )

ساز از آب و خاک خیرهدر این مدل به عنوان سیستم ذ

ستفاده از خاک به عنوان یک شود. علاوه بر ااستفاده می

متر سانتی 10رتفاع ساز مناسب روی آن با آب به اذخیره

د پوشانناست. روی آب را با پوشش شفاف می پوشیده شده

 که از تبخیر سطحی آب جلوگیری نماید. 

 
 دودکش خورشیدی دوم مدل : (9) شکل

نمایش داده ( دومین مدل دودکش خورشیدی 9در شکل )

کننده در ورودی دودکش بهره شده است که از یک پخش

 برده است.

 
 دودکش خورشیدی سوم مدل : (10) شکل

داده ( سومین مدل را با ذخیره سازی خاک نشان 10شکل )

 است.

 
 دودکش خورشیدی چهارم مدل: ( 11) شکل

خورشیدی را که دارای ( آخرین مدل دودکش 11شکل )

در قسمت کننده سازی خاک و با یک پخشسیستم ذخیره

 دهد.ورودی دودکش است نشان می
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 خورشیدیروابط حاکم بر دودکش -5

آورده شده است.  یبازده دودکش خورشید ،(1در رابطه )  

شدت تابش خورشید بر حسب  G ،(1در رابطه )
𝑤

𝑚2   و

𝐴𝑐𝑜𝑙𝑙  2سطح کلکتور بر حسبm  .است𝑃𝑒𝑙𝑒𝑐  هم توان

 است. یالکتریکی دودکش خورشید

𝜂 =
𝑃𝑒𝑙𝑒𝑐

𝐺𝐴𝑐𝑜𝑙𝑙
                                                       (1)  

 ( بدست آورد.2از رابطه )حداکثر بازده را می توان 

𝜂𝑚𝑎𝑥 =
𝑃𝑚𝑎𝑥

𝑄
=

𝑃𝑚𝑎𝑥

𝐺𝐴𝑐𝑜𝑙𝑙
                                   (2)  

 ( می توان حداکثر توان را بدست آورد.3اما از رابطه )

𝑃𝑚𝑎𝑥 =
𝑃𝑜

𝑃

𝜋𝑔

𝐶𝑝𝑇𝑜
 𝐻𝑅𝑐𝑜𝑙𝑙

2  𝐺                             (3)  

 pCفشار استاتیکی خارج دودکش،  oP( 3در رابطه )

شعاع  LCOLRدمای محیط و  oTظرفیت گرمایی ویژه هوا، 

 باشد.کلکتور می

بازده  𝜂𝑔توان توان الکتریکی را بدست آورد. می 4از رابطه 

 باشد.ژنراتور می

𝑃𝑒𝑙𝑒𝑐 = 𝜂𝑔𝑃                                                   (4)  

 .( را به فرم دیگری بیان نمود4)توان رابطه می

𝑃𝑒𝑙𝑒𝑐 =
2

3
( 𝜂

𝑔ℎ

𝐶𝑝𝑇𝑜
𝐴𝑐𝑜𝑙𝑙 𝐺)                           (5)  

 شدت گردش زمین بر حسب g ،(5در رابطه )
𝑚

𝑠2  ،H  ارتفاع

 باشد.برج دودکش بر حسب متر می

با توجه به مشخصات و اطلاعاتی که از محیط و دودکش 

( نیز 6توان به کمک رابطه )داریم میار خورشیدی در اختی

 حداکثر توان الکتریکی را بدست آورد.

𝑃𝑒𝑙𝑒𝑐 𝑚𝑎𝑥 =
2

3
𝜂𝑐𝑜𝑙𝑙𝜂𝑔 +

𝑔

𝐶𝑝𝑇𝑜
𝐻𝐴𝑐𝑜𝑙𝑙𝐺                    (6)  

های بازده سایر قسمت 9و  8و  7روابط توان به کمک می

 آورد.دودکش را بدست

𝜂𝑐𝑜𝑙𝑙 =
�̇�∆ℎ

𝐺𝐴𝑐𝑜𝑙𝑙
                                                 (7)  

𝜂𝑐ℎ =
𝑔ℎ

𝐶𝑝𝑇𝑜
                                                      (8)  

𝑛𝑠𝑐𝑝𝑝 = 𝜂𝑐𝑜𝑙𝑙𝜂𝑐ℎ𝜂𝑇𝜂𝑔𝑒𝑛                             (9)  

 باشد. ارتفاع می اختلاف ℎ∆و  احجمی هوجرم m ،(7) رابطه در

بدست بازده دودکش با حاصلضرب تمامی بازده  ،(9) در رابطه

بازده  𝜂𝑔بازده توربین و  𝜂𝑇بازده دودکش،  𝜂𝑐ℎآید که می

 باشد.ژنراتور می

 سازینتایج حاصل از شبیه-6

فرضیاتی شدن محاسبات سازی و سادهجهت انجام این شبیهبه   

لکتور فشار نسبی ورودی ک ایم.گرفتهرنظدر طول این تحقیق در

سازی درجه حرارت سیستم ذخیرهو شده گرفتهصفر در نظر

های دارای دیواره شود. برج دودکش نیزمینظرگرفتهدرثابت 

ها بر اساس شرایط جوی منطقه بررسی باشد.عایق می

مرکزی ایران، استان کرمان، شهر بم و با توجه به درجه 

روز سوم جولای صورت حرارت و میزان تابش خورشید در 

میزان درجه حرارت شهر بم در  12گرفته است.در شکل 

 داده شده است. سوم جولاینه روز ساعت شبا 24طول 

 
ساعت شبانه  24میزان درجه حرارت شهر بم در طول :  (12)شکل 

 ]14[سوم جولایروز 

بر حسب میزان تابش خورشید در طول شبانه  13در شکل 

KW باشد.مشخص می روز سوم جولای 

 
میزان تابش خورشید در طول شبانه روز سوم  : (13)شکل 

 ]14[جولای

 با توجه به درجه حرارت و میزان تابش محل مورد بررسی،

 توان نتایج لازم را استخراج نمود. می

 
 سرعت جریان هوا در خروجی کلکتور: ( 14) شکل
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کلکتور هوا در خروجی ( متوسط سرعت جریان 14شکل )   

 دهد.را نمایش می

 
 سرعت جریان هوا در ارتفاع دو متری کلکتور: ( 15) شکل

نیز متوسط سرعت جریان هوا را در ورودی  (15) شکل    

 دهد.نشان می متر 2دودکش در ارتفاع 

 
 سرعت جریان هوا در ارتفاع شش متری کلکتور: ( 16) شکل

ورودی متوسط سرعت جریان هوا را در ( 16) شکل    

 .دهدمتری داخل دودکش نشان می 6در ارتفاع  دودکش

 
 سرعت جریان هوا در ارتفاع هشت متری کلکتور: ( 17) شکل

 دودکش سرعت جریان هوا متری 8ارتفاع  در (17) شکل   
حاصل از اشکال فوق قابل توجه  نتایج دهد.نشان میرا 

های تابش خورشید باشد. مشهود است که در زمانمی

( 1های )سرعت جریان هوا را داریم. در مدلبالاترین میزان 

ساز استفاده شده میزان میانگین سرعت ( که ذخیره2و )

ون های بدروب به مراتب بیشتر از مدلجریان هوا در زمان غ

و  2های ست. در مورد پخش کننده که در مدلساز اذخیره

عت جریان هوا را در در خروجی کلکتور قرار دارد سر 3

دهد. متری دودکش افزایش می 2و ارتفاع خروجی کلکتور 

متری دودکش نتیجه معکوس داشته و  8و  6اما در ارتفاع 

این  شود. نکته دیگرجریان هوا میباعث کاهش سرعت 

است که در ساعاتی که بیشترین میزان تابش خورشید را 

سیستم هایی که در مدل 16تا  11داریم بین ساعات 

های مشابه ( نسبت به مدل4و  2ز دارند )مدل ساذخیره

ز میانگین سرعت هوا کاهش پیدا سابدون سیستم ذخیره

 کند.می

 
 kwبر حسب  دودکش خورشیدیمتوسط توان تولیدی  : (18شکل )

اساس بر kw( متوسط توان تولیدی را بر حسب 18شکل )   

میزان توان دهد. بیشترین نشان می ساعت سوم جولای 24

تولید شده  3باشد که توسط مدل کیلووات می 300تولید 

 1کیلووات مربوط به مدل  260 است. دومین میزان تولید

کیلووات در بیشترین  200باشد. مدل چهارم حدود می

باشد. کیلووات سهم مدل چهارم می 170و  حالت تولید دارد

 2مشهود است که در زمان غروب مدل های  18در شکل 

ساز هستند توان تولیدی ذخیرهکه دارای سیستم  4و 

 ساز دارند. ری نسبت به مدل مشابه بدون ذخیرهبیشت

باشد که کننده مینکته قابل توجه بررسی اثر پخش   

( تولیدی به 3و  1کننده توان )مدل های بدون پخشمدل

های با بیشتر و قابل توجهی نسبت به مدل مراتب

ضوع هم ( دارند. دلیل این مو4و  2کننده )مدل پخش

ح مقطع ورودی و همچنین افزایش تواند کاهش سطمی
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اشد که باعث کاهش توان نظمی ورودی دودکش ببی

ن هوا در کننده جریااستفاده از پخش شود.تولیدی می

متر و بالاتر کارایی مناسب  6های خروجی کلکتور در ارتفاع

جریان هوای عبوری افزایش سرعت خواهد داشت و باعث 

تر نتیجه معکوس خواهد ا در ارتفاع های پایینام شودمی

 داشت.

 گیرینتیجه-7

ه به وضعیت استفاده از دودکش خورشیدی در ایران با توج

الخصوص مناطق پرتابش ایران آب و هوایی ایران علی

ظرفیت شبکه و  تواند یک راه حل مناسب جهت افزایشمی

در این پژوهش با های پاک و نو باشد. استفاده از فناوری

ب و آ تکیه بر اطلاعات هواشناسی و بررسی دقیق مناطق

هوایی ایران یک منطقه مناسب )بم( به عنوان سایت انتخاب 

گردید. با بررسی چهار مدل متفاوت دودکش خورشیدی )از 

نظر ساختار( و نتایج حاصل از بررسی هرکدام، بهترین مدل 

با توجه به نتایج گردد. ظر انتخاب میبرای سایت مورد ن

حاصل از بررسی چهار مدل دودکش خورشیدی دید 

مناسبی در مورد استفاده از مدل بهینه در سایت مورد نظر 

سازی عددی جریان هوا در مورد باشد. مدلدر دسترس می

چهار مدل دودکش خورشیدی و توان تولیدی هر مدل در 

س الگوهای هواشناسی یک روز خاص )سوم جولای( بر اسا

سالانه در سایت شهر بم استان کرمان انجام گردید که 

هایی که یج به دست آمده مشخص نمود که مدلمقایسه نتا

سازی گرما )آب و خاک( و بدون دارای سیستم ذخیره

 تریوری و کارایی مناسبباشند بهرهکننده هوا میپخش

گرفتن این  با در نظر خواهد داشت. هانسبت به سایر مدل

های گذاری در مبحث انرژیتولید انرژی و سرمایه فناوری

به عنوان قطب استفاده از این  دتوانایران می تجدیدپذیر،

نوع فناوری مطرح شود که نه تنها از مزایای انرژی تولیدی 

آن استفاده خواهیم نمود بلکه سایت مورد نظر را می توان 

اوری در نظر گرفت. مرکز تحقیقات جدید در مورد این فن

سایر مزایا از جمله  در مقالات بسیاری در مورد استفاده از

لکتور بحث و بررسی شده است که ای زیر کفضای گلخانه

 توان از این مزایا هم در سایت مورد نظر استفاده نمود.می

ز متاسفانه تاکنون عزم جدی در مورد استفاده گسترده ا

های نو ظهور در ایران پذیر و فناوریهای تجدیدانرژی

چنان خلا آن در مجموعه تولید صورت نگرفته است و هم

د بودن فناوری با توجه به جدی شود.برق کشور احساس می

ی متعددی را در توان تحقیقات تکمیلمذکور در ایران می

های تولیدی این فناوری بر اساس توان مورد بررسی هزینه

های قابل استفاده در یالتریکی تولیدی، بررسی سایر مترالک

های انجام برآورد هزینه همچنین ،ساخت دودکش و کلکتور

 مطرح نمود. را طرح به منظور بررسی صرفه اقتصادی

همچنین اثرات استفاده از دودکش های خورشیدی بر 

شبکه بحثی اساسی و غیر قابل انکاری است که تحقیق در 

برداران شبکه های روشنی را در مقابل بهرهاین زمینه افق

 قرار خواهد داد.
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 رزومه

در مشهد متولد شده  1365در سال  امیر باقران شعرباف

تحصیلات دانشگاهی خود،   است.

در مقطع لیسانس را در مهندسی 

 قدرت از دانشگاه آزاد  -برق

( و مقطع کارشناسی ارشد 1390)

قدرت دانشگاه  -را در گرایش برق

( اخذ نمود. زمینه های پژوهشی و مورد علاقه ایشان 1397آزاد )

پایداری و قابلیت اطمینان سیستم قدرت، انرژی های تجدید 

 سیستم های توزیع می باشد.، FACTSپذیر، ادوات 

ع طخود را در مق یدانشگاه لاتیتحص یاصغر شجاع یعل 

قدرت در -برق یمهندس یکارشناس

 (، 1385آزاد اسلامی )دانشگاه 

قدرت -برق یمهندس ارشدی کارشناس

 (1387ی )مالز یدر دانشگاه صنعت

برق دانشگاه  یقدرت دردانشکده مهندس-برق یمهندس یدکتر

سال از  شانیا نیکرده است.همچن یسپر( 1392صنعتی مالزی )

 یبه مدت چهار سال به عنوان محقق در مرکز پژوهش 1388

مشغول به  یمالز یدانشگاه صنعت کیو ربات یمصنوع شهو

گروه  اریتاکنون استاد 1394سال از  شانیبودند. ا تیفعال

. باشدیم شابوریواحد ن یبرق دانشگاه آزاد اسلام یمهندس

 اننیاطم تیو قابل یداریپا شانیمورد علاقه ا یپژوهش یتهایفعال

 یها کهببر ش یتنبم یکنندهها قدرت و کنترل یستمهایس

 . باشدیم بیعص

 

 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

46
8.

13
98

.8
.3

.1
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

ps
.d

ez
fu

l.i
au

.ir
 o

n 
20

25
-0

4-
12

 ]
 

                             9 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222468.1398.8.3.1.6
https://jeps.dezful.iau.ir/article-1-217-en.html


 98 پاییز -سومشماره  -هشتمسال  -تحقیقات نوین در برقتخصصی  -مجله علمی

 

 

10 

 

Jo
u

rn
al

 o
f 

N
o
v

el
 R

es
ea

rc
h

es
 o

n
 E

le
ct

ri
ca

l 
P

o
w

er
 -

 V
o

l.
 8

-N
o

. 
3

- 
A

u
tu

m
n

 2
0

1
9
 

در  1366سال  متولد علی اتحادیه

  التحصیل فارغ وی باشد.مشهد می

قدرت از  –برق  کارشناسیمقطع 

دانشگاه آزاد اسلامی واحد بیرجند 

( و کارشناسی ارشد مهندسی برق قدرت خود را از 1392)

اسلامی نیشابور دریافت نموده است. زمینه پژوهشی دانشگاه آزاد 

های قدرت و های نو ، پایداری سیستممورد علاقه نامبرده انرژی

 باشدهای نو میتولیدات پراکنده مبتنی بر انرژی
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Simulation and Analysis of Solar Chimney Models based 

on Bam Climate Theory 

 

Amir bagheran sharbaf 1,*, ali asghar shojaei2 , Ali Ettehadieh3 

*1- Department of Electrical Engineering, Neyshabur Branch, Islamic Azad University, Neyshabur, Iran  

2- Department of Electrical Engineering, Neyshabur Branch, Islamic Azad University, Neyshabur, Iran 

3- Department of Electrical Engineering, Neyshabur Branch, Islamic Azad University, Neyshabur, Iran 

 

Abstract :One of the methods of generating electricity from solar energy is using solar 

chimney technology. In this research we have studied four proposed physical models of 

solar chimney by examining Iran's climate map and selecting the appropriate region for the 

power plant site. This study is a numerical simulation of four physical models of solar 

chimney in Bam city, Kerman province. According to valid meteorological data, the 

behavior of all four models was evaluated on a specific day of the year. According to the 

results of the simulation, which includes the air velocity rate in four internal points of 

chimneys and the output power of each of the above mentioned models, the best and most 

suitable solar chimney model can be selected for the site under consideration and an 

appropriate estimate of the final output will be obtained. 

Keywords: Solar Chimney Power Plant, Wind Speed, Power Generation, Numerical 

Simulation, Storage System 
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