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در ًتیجِ  تاضذ.حال افشایص هیّای ًَ هاًٌذ اًزصی تادی در د هٌاتغ اًزصی، استفادُ اس اًزصیّای اخیز تا کوثَدر سال :چکیذُ

 القایی ّایهذرى اس صًزاتَرّای تادی اهزٍسُ در ًیزٍگاُ .ي هٌاتغ اًزصی تسیار لاسم استتزرسی ٍ هطالؼِ، جْت استفادُ تْیٌِ اس ای

ذرت یک اهز تسیار هْن یستن قهطالؼات پایذاری در ٌّگام اتصال ایي ًَع صًزاتَرّا تِ س ضَد.استفادُ هی (DFIGs)تغذیِ سَدٍاس

-هی FACTSّایی اس ادٍات ًوًَِ (STATCOM) سٌکزٍى ساس استاتیکیٍ جثزاى (SVC)ساس استاتیکی تَاى راکتیَ جثزاىاست. 

دًثال آى ِ ّا تثثیت ٍ تٌظین ٍلتاص در یک سطح هؼیي ٍ تاس هْوتزیي کارتزدّای آى ضًَذ ًٍصة هی کِ تِ صَرت هَاسی تاضٌذ

اتتذا یي تحقیق، تاضذ. در اّا تسیار هْن هیساسیٌِ پاراهتزّای کٌتزلی ایي جثزاىتٌظین تْ .است تْثَد پایذاری سیستن قذرت

ضَد. سپس تٌظین تْیٌِ ی اس اغتطاش پیطٌْاد هیضرٍضی هٌاسة جْت اًتخاب تاتغ ّذف تِ هٌظَر حذاقل کزدى ًَساًات ًا

اًجام خَاّذ ضذ. در اًتْا کارایی رٍش  اسیسلگَریتن صًتیک در قالة یک تْیٌِتَسط ا SVC  ٍSTATCOMپاراهتزّای کٌتزلی 

رٍتَر صًزاتَرّای سٌکزٍى تزرسی ٍ ّوچٌیي پایذاری سزػت  DFIG ٍ تَاى سزػت رٍتَر ،پیطٌْادی در تْثَد پایذاری ٍلتاص

    ٍ هقایسِ ػولکزد ایي دٍ  SVC   ٍSTATCOMسِ ًتایج در ضزایط حضَر ٍ ػذم حضَر یخَاّذ ضذ. ایي هَضَع تا تزرسی  ٍ هقا

 صَرت  MATLABافشار ساسی تَسط ًزمساسی ٍ تْیٌِضثیِضَد. توام هزاحل اسی در یک ضثکِ ًوًَِ ارسیاتی هیساس هَجثزاى

 گیزد.هی

 عٌىزٍى  عبس اعتبتيىی، ججزاى(SVC)عبس اعتبتيىی تَاى راوتيَ ججزاى، (DFIG)تغذيِ زٍعَصًزاتَر المبيی اس کلیذی:ّای ٍاصُ

(STATCOM) ،عبسيثْيٌِي زيٌبهيىی، پبيسار. 

 هقذهِ -1

ز پذيّبي تجسيسّبي تَليس الىتزيغيتِ اس هٌبثغ اًزصييىی اس راُ

اس زٍ ًَع  ّبي ثبزيزر تَرثيي ثبؽس.ّبي ثبزي هیاعتفبزُ اس تَرثيي

تغذيِ عَزٍٍ صًزاتَر المبيی اس (SCIG)لفظ عٌجبثی صًزاتَر المبيی 

(DFIG) ؽَز. ثِ ػلت ػولىزز اعتفبزُ هیDFIG  زر عزػت هتغيز زر

بفت اًزصي صًزاتَرّبي ثبزي جْت زري اس ايي ًَع SCIGهمبيغِ ثب 

تغذيِ عَزٍبي المبيی استفبزُ وزز. صًزاتَرّتَاى اعثيؾتزي اس ثبز هی

 ٍ ّوچٌيي زاراي  زاراي لبثليت وٌتزل تَاى راوتيَ ٍ تَاى اوتيَ

ّبيی اس لجيل زريبفت اًزصي سيبز، ثْجَز ويفيت تَاى ٍ وبّؼ هشيت

. ثب افشايؼ اًساسُ ٍ ثشرگی عيغتن ]1[ثبؽٌسفؾبرّبي هىبًيىی هی

الىتزيغيتِ را ّبيی اس عيغتن وِ ٍظيفِ تَليس اًزصي لسرت، لغوت

زارًس هبًٌس صًزاتَرّبي عٌىزٍى ٍ صًزاتَرّبي ثبزي، هغتؼس ثزٍس 

ّوچٌيي ثب افشايؼ عغح ٍلتبص  ثبؽٌس.ًَعبًبت الىتزٍهىبًيىی هی

   اًتمبل، هؾىلات ًَعبًبت زيٌبهيىی ًيش زر عيغتن لسرت افشايؼ

ايي ًَعبًبت هوىي اعت زر يه صًزاتَر عٌىزٍى يب زر يه يبثس. هی

ّزتش  2تب  1زوبًظ ًَعبًبت اس گبُ رخ زٌّس وِ زر ايي حبلت فًيزٍ

وِ ثِ فَرت  ثبؽس ٍ يب زر تؼساز سيبزي اس صًزاتَرّبي عٌىزٍىهی
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اًس رخ زّس وِ زر ت ؽسُجساگبًِ زر ًمبط هرتلف عيغتن لسرت ًق

هٌظَر اس  ثبؽس.ّزتش هی 8تب  2ظ ايي ًَعبًبت اس ايي حبلت فزوبً

ّبي ًَعبًبت عزػت رٍتَر ٍ ساٍيِ ثبر صًزاتَرًَعبًبت زيٌبهيىی، 

َچه زر عيغتن ّبي وزر ؽزايظ ثزٍس اغتؾبػ اعت وِ عٌىزٍى

عبس عيغتن ّبي وٌتزل ًيزٍگبّی هبًٌس پبيسارتَعظ عيغتن لسرت،

     ثزعزف  (Governor)ٍ عيغتن وٌتزل فزوبًظ  (PSS)لسرت 

    تبثيز اييهغبلؼِ  DFIGثب رؽس رٍسافشٍى اعتفبزُ اس  ؽًَس.هی

 ثبؽس.يٌبهيىی عيغتن لسرت ثغيبر هْن هیّب ثز رٍي ػولىزز زهبؽيي

ًگْساؽتي ٍلتبص زر ًشزيىی همسار  DFIGّبي هْن يىی اس لبثليت

ثبؽس. ايي اهز تَعظ ت وَچه هیحبلت پبيسار زر ٌّگبم ثزٍس اغتؾبؽب

ؽجىِ ٍ عوت رٍتَر  ٍ وبًَرتزّبي عوت DFIGعيغتن وٌتزل 

ٍ ّوچٌيي لبثليت زعتزعی ثِ  ثِ ّويي زليل ؽَز.هی پذيزاهىبى

جْت ثْجَز پبيساري عيغتن لسرت هی تَاى اس ايي ًَع  DFIGظزفيت 

صًزاتَرّب اعتفبزُ وزز. ثٌبثزايي زر ٌّگبم ثزٍس ًَعبًبت زيٌبهيىی زر 

ٍ  PSSّبي ًيزٍگبّی هبًٌس عيغتن لسرت ثِ ّوزاُ وٌتزل وٌٌسُ

ثب  .]2[ثبؽس ثْجَز پبيساري ثغيبر هَثز هیجْت  DFIGگبٍرًز، حضَر 

ّبي ذغَط وٌٌسُّبيی، اعتفبزُ اس وٌتزلوٌٌسُحضَر چٌيي وٌتزل

تَاًس هی SVC  ٍSTATCOMاس جولِ  FACTSاًتمبل هبًٌس ازٍات 

ّبي وٌتزلی زيٌبهيىی ووه وٌس. ًمؼ ايي عيغتنثِ ثْجَز پبيساري 

فزوبًظ زر ًمبط هرتلف زر ذغَط اًتمبل ووه ثِ حفظ عغح ٍلتبص ٍ 

   ايي رٍػ وٌتزلی  ؽجىِ ٍ وٌتزل همسار تَاى اوتيَ ٍ راوتيَ اعت.

تَاًس ؽبهل وٌتزل همسار هبًب ٍ ًَعبًبت ًبؽی اس اغتؾبػ ثبؽس. هی

ثِ ػٌَاى پبيسارعبس زر عيغتن  SVC  ٍSTATCOMجْت اعتفبزُ اس 

 لسرت ٍ ثزعزف وززى هغبئل پبيساري، ترويي زليك پبراهتزّبي

 (  )گيز حلمِ وٌتزل ٍلتبص ّب هبًٌس ثْزُ اًتگزالعبسججزاىوٌتزلی ايي 

زر فَرت اًتربة ًبهٌبعت ايي پبراهتز هوىي . ضزٍري اعتثغيبر 

ز. جْت تٌظين اعت ًبپبيساري ًَعبًبت زر عيغتن لسرت ثيؾتز ؽَ

تَاى اس هی FACTSگيز حلمِ وٌتزل ٍلتبص زر ازٍات ثْيٌِ ثْزُ اًتگزال

عبسي اًجبم هزاحل ثْيٌِّبي َّؽوٌس اعتفبزُ وزز. ثِ هٌظَر الگَريتن

ثبيغتی زر اثتسا تبثغ ّسف هٌبعجی اًتربة ؽَز وِ ثِ اساي اًتربة هی

 ايي تبثغ ّسف هيٌيون ؽَز. هَرز ًظز، ثْتزيي همسار هزثَط ثِ پبراهتز

ثِ هٌظَر  SVCعبسي ثْزُ اس الگَريتن صًتيه جْت ثْيٌِ ]3[زر 

ي زر اي ز پبيساري ٍلتبص زر عيغتن لسرت اعتفبزُ ؽسُ اعت.ثْجَ

زر  ّب زر تبثغ ّسف اعتفبزُ ؽسُ اعت.تحميك اس اس تغييزات ٍلتبص ؽيي

 DFIGثِ ثْجَز ػولىزز ٍ پبيساري عيغتن لسرت هتقل ثِ  ]4[

 DFIGپززاذتِ ؽس ٍ ثبثت ؽس وِ ثب تٌظين ثْيٌِ پبراهتزّبي وٌتزلی 

      ثيؾتزي زر پبيساري ٍلتبص فَرت تَعظ الگَريتن صًتيه ثْجَز 

جْت ثْجَز  SVC  ٍSTATCOMّوچٌيي همبيغِ ثيي  .گيززهی

ٍ اًجبم گزفتِ  ]5[پبيساري عيغتن لسرت هتقل ثِ ًيزٍگبُ ثبزي زر 

جْت ججزاى  SVCزر همبيغِ ثب  STATCOMوِ  ُ اعتثبثت ؽس

وززى همسار تَاى راوتيَي وِ تَعظ صًزاتَر المبيی اس ؽجىِ زريبفت 

هيىی عيغتن ثِ پبيساري زيٌب ]6[زر وٌس. ل هیؽسُ اعت ثْتز ػو

هبًٌس  FACTSّبي ثبزي ثب حضَر ازٍات لسرت هتقل ثِ ًيزٍگبُ

SVC، STATCOM  ٍUPFC  .رٍػ جسيسي  پززاذتِ ؽسُ اعت

اس يه رٍػ ٍ  ارائِ ؽسُ اعت ]7[زر  SVCجْت تٌظين ثْيٌِ ثْزُ 

ّب ثز پبيِ تئَري وٌتزل تغييزات هيٌيون جْت عزاحی جبيگذاري لغت

اعتفبزُ ؽسُ اعت. ّسف اس ايي تحميك  SVCثزاي PID يه وٌتزلز 

ٍ  SVCارائِ رٍؽی هٌبعت جْت تٌظين ثْيٌِ ثْزُ حلمِ وٌتزل ٍلتبص 

STATCOM عيغتن لسرت ي زيٌبهيىی راثِ هٌظَر ثْجَز پبيس

َر يه تبثغ ّسف هٌبعت ارائِ ٍ ثِ ايي هٌظ ثبؽس.هی DFIGهتقل ثِ 

تَعظ الگَريتن صًتيه ثِ اساي ثْتزيي همبزيز ثزاي ثْزُ هَرز ًظز، ايي 

ؽَز. ّوچٌيي رٍؽی جْت زعتزعی ثِ ثْزُ تبثغ ّسف هيٌيون هی

عبسي ثِ هٌظَر هيٌيون SVC  ٍSTATCOMحلمِ وٌتزل ٍلتبص 

اس  ثِ هسلغبسي توبهی اجشا عيغتن لسرت 2 ثرؼزر  ؽَز.هؼزفی هی

تغذيِ، تَرثيي ثبزي ٍ عَزٍبي عٌىزٍى، صًزاتَر المبيی اسلجيل صًزاتَرّ

َعظ الگَريتن ت 3 ثرؼؽَز. زر پززاذتِ هی ّبي هَاسيعبسججزاى

گيزز. زر عبسي فَرت هیفزايٌس ثْيٌِ ّبي پيؾٌْبزي،ٍ رٍػ صًتيه

عبسي ثب حضَر ٍ ثْيٌِ عبسيًتبيج ؽجيِ ٍ همبيغِ ثِ ثزرعی 4 ثرؼ

SVC  ٍSTATCOM پززاذتِ ٍ زر ؽزايظ هؾبثِ ٍ ظزفيت هؾبث ِ

 ثزرعی  لسرت عبس زر ثْجَز پبيساري عيغتنػولىزز ايي زٍ ججزاى

ؽَز. توبهی ثسعت آهسُ ارائِ هیثٌسي ًتبيج زر ازاهِ جوغ ؽَز.هی

ٍ ثز رٍي  MATLABافشار ًزمعبسي تَعظ عبسي ٍ ثْيٌِهزاحل ؽجيِ

 پذيزز.هبؽيٌِ اًجبم هیعيغتن لسرت چٌس  يه

 هذلساسی اجشاء سیستن قذرت -2

ثِ هسلغبسي اجشا هرتلف عيغتن لسرت اس لجيل  ثرؼزر ايي 

 پززاذتِ  FACTSصًزاتَرّبي عٌىزٍى، صًزاتَرّبي ثبزي ٍ ازٍات 

اي اس زيٌبهيىی، عيغتن لسرت تَعظ زعتِ ؽَز. ثِ هٌظَر هغبلؼبتهی

 ؽَز:زيفزاًغيلی ثِ فَرت سيز تَفيف هیهؼبزلات ججزي ٍ 

(1) ̇   (   )          (   )                                    

ثززار هزثَط ثِ  yثززار هزثَط ثِ هتغيزّبي حبلت،  xزر رٍاثظ فَق      

 f ٍ gثززار هتغيزّبي ٍرٍزي عيغتن ٍ  uهتغيزّبي ذزٍجی عيغتن، 

ّبي عيغتن ّب ٍ حبلتذغی هی ثبؽٌس وِ ثِ تزتيت ذزٍجی تَاثغ غيز

 وٌٌس.را تَفيف هی

 صًزاتَرّای سٌکزٍى دیٌاهیکی هذلساسی -2-1

َر هی ثبؽٌس وِ صًزاتَرّبي عٌىزٍى ؽبهل زٍ لغوت اعتبتَر ٍ رٍت

زر هحيظ  گغتززُفبس ثِ فَرت ّبي عِثٌسيزرٍى اعتبتَر عين

ثٌسي هيساى ثز رٍي اًس. ثز رٍي رٍتَر ًيش يه عيناعتبتَر تَسيغ ؽسُ
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ًيشثِ تزتيت ثز رٍي    ٍ    ثٌسي زهپز ٍ زٍ عين(q)   هحَر ػزضی

ثٌسي ّوچٌيي يه عين اًس.لزار گزفتِ (d)هحَرّبي ػزضی ٍ عَلی 

جزيبى  -هؼبزلات ٍلتبصگيزز. لزار هی dًيش ثز رٍي هحَر  gهسار ثبس 

رٍتَر وِ زر آى توبهی  qd0هزثَط ثِ هبؽيي عٌىزٍى زر لبة هزجغ 

 :]8[ اًس ثِ فَرت سيز اعترٍتَر ثِ اعتبتَر ارجبع زازُ ؽسُّبي وويت
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(5)     
    

  
 

  

 

  
   

                                           

(6)  
    

   
  

 

  

 

  
  

                                                

(7)    
   

  
 

  

 

  
   

                                               

ψزر رٍاثظ فَق       فزوبًظ پبيِ زر هحبعجِ    وِ زر آى      

ّبي اعتبتَر اًتمبل زازُ ثٌسيٍلتبص عين    ٍ      ثبؽس.ّب هیراوتبًظ

   ثبؽٌس.رٍتَر هی qd0ؽسُ ثِ لبة هزجغ 
   ٍ  

ًيش ثِ تزتيت ٍلتبص   

يساى تحزيه رٍتَر زر لبة هسار ثبس ٍ عين ثٌسي ه ّبيثٌسيعين

ر ثِ عوت اعتبتَر ّب توبهی همبزيز رٍتَوِ زر آى ثبؽٌس.هزجغ هی

ت سيز راثغِ گؾتبٍر الىتزٍهغٌبعيغی ًيش ثِ فَر اًس.ارجبع زازُ ؽسُ

 ؽَز:تؼزيف هی

(8)    
 

 

 

 
(         )                                         

    ثِ تزتيت   ٍ     گؾتبٍر الىتزٍهغٌبعيغی،    وِ زر آى      

 ّبيهحَر ثِ تزتيت جزيبى   ٍ     ّوچٌيي ٍ q  ٍdّبي زٍر هحَرؽبر

q  ٍd ثبؽٌس.هی 

  DFIGًیزٍگاُ تادی ضاهل هذلساسی  -2-2

ّبي ثبزي هسرى جْت تَليس اًزصي وِ زر ًيزٍگبُ ّبي ثبزيتَرثيي

    گيزًس ؽبهل اعتفبزُ لزار هیالىتزيغيتِ اس اًزصي ثبزي هَرز 

 ،(DFIG)تغذيِ عَزٍصًزاتَرّبي المبيی اس ّبي هرتلفی اس لجيللغوت

حزاف تَرثيي، ّبي اًّبي تزهش ٍ هىبًيشمزًسُ، هىبًيشمِ رٍتَر، جؼج

زر ازاهِ هسل زيٌبهيىی صًزاتَر المبيی ٍ  ثبؽٌس.ثبزًوب ٍ ثبزعٌج هی

    ؽزح زازُ  DFIGّبي وٌتزلی ٍ ّوچٌيي عيغتن ثبزي تَرثيي

 ؽَز.هی

 هذلساسی دیٌاهیکی صًزاتَر القایی -2-2-1

 زي جْت تَليس تَاى ثبزيثبّبي ًزاتَرّبي المبيی اغلت زر تَرثييص

ؽًَس. عبذتوبى ايي صًزاتَرّب هؾبثِ هَتَرّبي المبيی اعت. اعتفبزُ هی

ؽَز. ًحَُ ٍى اعتبتَر المب هیٍلتبص زر ،ثب ايي تفبٍت وِ ثب گززػ رٍتَر

       ّبي المبيی ثِ فَرتَر هبؽييفبس ثز رٍي اعتبتثٌسي عِعين

      وِ هحَر هغٌبعيغی ايي س ثبؽثٌسي عِ فبس گغتززُ هیعين

ؽبهل رٍتَر ًيش  زرجِ ثب يىسيگز اذتلاف فبس زارًس. 120ّب ثٌسيعين

    هؼبزلات ثبؽس.فبس گغتززُ هؾبثِ اعتبتَر هیعِ ّبيثٌسيعين

ثِ  qd0فبسّبي رٍتَر ٍ اعتبتَر زر لبة هزجغ  ثٌسيجزيبى عين -ٍلتبص

 :]9[ ثبؽسفَرت سيز هی

(9)          
 

  
                                           

(10)          
 

  
                                        

(11)          
 

  
                                                 

(12)          
 

  
    (    )                      

(13)          
 

  
    (    )                      

(14)          
 

  
                                                

ّبي اعتبتَر زر ثٌسيٍلتبص عين     ٍ    ،     زر رٍاثظ فَق      

ّبي ثٌسيٍلتبص عين    ٍ     ،     ٍ ّوچٌيي  qd0 لبة هزجغ

اي لبة هزجغ ٍ عزػت ساٍيِ   ثبؽٌس.هی qd0رٍتَر زر لبة هزجغ 

 ثبؽس.اي رٍتَر هیعزػت ساٍيِ   

 تَرتیي تادی ساسیهذل -2-2-2

   ؽَز ثزاعبط ثيي ثبزي وِ زر ايي ثرؼ تَفيف هیهسل تَر

ثيي تَاى ذزٍجی تَر ثبؽس.ِ ّبي تَاى حبلت زائوی تَرثيي هیهؾرق

 :]10[ ؽَزثبزي ثب هؼبزلِ سيز تَفيف هی

(15)     (   )
 

 
                                                

   تَاى هىبًيىی ذزٍجی تَرثيي ثز حغت ٍات،    وِ زر آى      

ًبحيِ  A،  ⁄    چگبلی َّا ثز حغت  𝜌ضزيت ػولىزز تَرثيي، 

عزػت ثبز ثز  V،    جبرٍة ؽسُ تَعظ تَرثيي ثبزي ثز حغت 

ساٍيِ   عزػت ثبز ٍ ًغجت عزػت ًَن تيغِ رٍتَر ثِ   ،  ⁄  حغت 

ثزاي همبزيز      هؾرقِ ّبي  ثبؽس.هی Pitch angleؽيت پزُ يب 

  ًؾبى زازُ ؽسُ اعت. 1زر ؽىل   هتفبٍت ساٍيِ ؽيت 
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  ت ساٍيِ ؽيت ثزاي همبزيز هتفبٍ     : هؾرقِ ّبي (1)ؽىل 

 DFIG اصَل ػولکزد ٍ هذلساسی -2-2-3

     AC/DC/AC تغذيِ ؽبهل يه هجسلعَزٍصًزاتَرّبي المبيی اس

( ٍ        لغوت هجسل عوت رٍتَر)  ثبؽٌس وِ ايي هجسل ثِ زٍهی

ٍ عيغتن  DFIGؽَز. عبذتبر ( تمغين هی      هجسل عوت ؽجىِ ) 

 ؽَز.هؾبّسُ هی 2ؽىل تزل آى زر وٌ

 
 ٍ عيغتن وٌتزلی آى DFIG: عبذتبر (2) ؽىل 

تَاى حبفل اس تَرثيي ثبزي تَعظ صًزاتَر المبيی ثِ تَاى الىتزيىی      

بتَر ٍ رٍتَر ثِ ؽجىِ فزعتبزُ ّبي اعتپيچٍعيلِ عينِتجسيل ؽسُ ٍ ث

ٍ    ّبي فزهبى وٌتزلی فزهبى ساٍيِ ؽيت ٍ عيگٌبلؽَز. عيغتن هی

 تَرثيي تَليس وززُ تب تَاى      ٍ        را ثِ تزتيت ثزاي     

ّبي ؽجىِ را وٌتزل تَاى راوتيَ يب ٍلتبص زر تزهيٌبلٍ  DCثبزي، ٍلتبص 

 ًوبيس.

 (SVC) ساس استاتیکی تَاى راکتیَجثزاى -2-3

SVC ّبي اًتمبل جزيبى هتٌبٍة ىی اس ازٍات هَاسي ذبًَازُ عيغتني

AC (FACTS) ثبؽس وِ اس الىتزًٍيه لسرت ثزاي پرؼ تَاى ٍ هی

ٍلتبص  SVC وٌس.ّبي لسرت اعتفبزُ هیزر عيغتنرا ثْجَز پبيساري گذ

 ّبي ذَز ثب وٌتزل هيشاى تَاى راوتيَ تشريك ؽسُ يبرا زر تزهيٌبل

ذغی يه ًوبيس. ًوَزار تهجذة ؽسُ اس عيغتن لسرت تٌظين هی

SVC ًؾبى زازُ ؽسُ اعت 3وٌتزلی آى زر زيبگزام عيغتن ٍ ثلَن 

]11[. 

 
 آى عيغتن وٌتزلٍ  SVCذغی ته زيبگزام: (3)ؽىل 

 ثبؽس:هی سيز عيغتن وٌتزلی ؽبهل هَارز ايي

جتی را وِ ثبيس وٌتزل ؽَز وِ ٍلتبص تَالی هث ،گيزيساسًُ( عيغتن ا1

( يه رگَلاتَر ٍلتبص وِ اس ذغبي ٍلتبص ثزاي 2وٌس. گيزي هیاًساسُ

زاؽتي ٍلتبص عيغتن ثبثت ًگِ ثِ هٌظَرتؼييي عَعپتبًظ هَرز ًيبس 

ّبيی را وِ ثبيس  TSC  ٍTCR( يه ٍاحس تَسيغ وِ 3وٌس. اعتفبزُ هی

ّب را يي وززُ ٍ ساٍيِ آتؼ هزثَط ثِ آىرٍؽي ٍ ذبهَػ ؽًَس را تؼي

   وٌٌسُ وِ اس يه حلمِ عيغتن ّوشهبى( يه 4وٌس. هحبعجِ هی

بًَيِ ٍ يه هَلس پبلظ اعتفبزُ ّبي ثؽسُ يب ٍلتبصفبس ّوشهبىوٌٌسُللف

 اعت.ًؾبى زازُ ؽسُ 4زر ؽىل  SVCرگَلاتَر ٍلتبص  وٌس.هی

 

 SVC: رگَلاتَر ٍلتبص (4)ؽىل 

 ؽَز:ٌتزل ٍلتبص ثِ فَرت سيز ًَؽتِ هیهؼبزلِ حبلت ثزاي عيغتن و

(16) ̇     
 

 
(          )  

 

 
                            

ٍلتبص هزجغ ؽيٌی        ، SVCعَعپتبًظ      زر راثغِ فَق      

         SVCٍلتبص ؽيي       ثز رٍي آى ًقت ؽسُ،  SVCوِ 

ثبثت سهبًی عيغتن T  گيزي ٍلتبص،ؽسُ تَعظ ٍاحس اًساسُگيزيًساسُا

 ثبؽس.گيز عيغتن وٌتزل هیثْزُ اًتگزال Kوٌتزل ٍ 

  (STATCOM)ساس استاتیکی سٌکزٍى جثزاى -2-4

STATCOM  ّوبًٌسSVC  ٍ ُثِ فَرت هَاسي ثِ ؽجىِ ًقت ؽس

    َعيلِ ججزاى هَاسي وٌتزل ثٍلتبص ذظ اًتمبل را زر هحل اتقبل 

ًؾبى زازُ ؽسُ اعت. عبس زاىعبذتبر ايي جج 6زر ؽىل  وٌس.هی

ؽبهل يه هجسل هٌجغ ٍلتبص  STATCOMّوبًغَر وِ هؾرـ اعت 
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(VSC) تزاًغفَرهبتَر وَپليٌگ لزارثبؽس وِ زر عوت ثبًَيهی ِ    

اس ازٍات الىتزًٍيه لسرت ثب ووَتبعيَى اججبري ثزاي VSC . گيززهی

زر  وٌس.اعتفبزُ هی DCاس يه هٌجغ ٍلتبص  V2عٌتش وززى يه ٍلتبص 

 V1ّوفبس ثب  VSC تَليس ؽسُ تَعظ V2ػولىزز حبلت زائوی ٍلتبص 

 V1وَچىتز اس  V2 اگز وٌس.وتيَ ػجَر هیارثٌبثزايي تٌْب تَاى  اعت.

 ثشرگتز اس V2وٌس ٍ اگز ػجَر هی V2ثِ عوت  V1 تَاى راوتيَ اس ثبؽس

V1  ثبؽس تَاى راوتيَ ثِ عوتV1 يبثس. ذبسى هتقل ؽسُ جزيبى هی

ػول  DCهجسل هٌجغ ٍلتبص ثِ ػٌَاى يه هٌجغ ٍلتبص  DCزر عوت 

  وٌس.هی

 
 ٍ افَل ػولىزز آى STATCOM: عبذتبر (5)ؽىل 

ّبي هرتلف عيغتن وٌتزل لغوت 5ثب تَجِ ثِ ؽىل      

STATCOM وٌٌسُ فبس.          ( حلمِ لفل1ثبؽس: ثِ ايي ؽزح هی 

ّبي ٍلتبصّب ٍ جزيبى d ٍ qّبي گيزي وِ هَلفِّبي اًساسُتن(  عيغ2

       وٌتزل ؽًَس DCرا وِ ثبيس ثِ ّوزاُ ٍلتبص  ACتَالی هثجت 

( يه حلمِ تٌظين ذبرجی وِ ؽبهل يه 3وٌس. هی گيزياًساسُ

( يه حلمِ تٌظين 4اعت.  DC ٍ يه رگَلاتَر ٍلتبص ACرگَلاتَر ٍلتبص 

 .]11[ ثبؽسزيبى هیزاذلی وِ ؽبهل يه رگَلاتَر ج

 

 

 STATCOM: زيبگزام عيغتن وٌتزل (6)ؽىل 

 ساسیتْیٌِ -3

ّبي وٌتزل ًيزٍگبّی ٍ عيغتن وٌتزل زر ايي تحميك ثب ٍجَز عيغتن

DFIG يٌبهيىی عيغتن لسرت ثب ًقت        ثِ ثْجَز پبيساري ز

ؽَز. پززاذتِ هی SVC  ٍSTATCOMعبسّبي هَاسي اس لجيل ججزاى

عبسّب هبًٌس ثْزُ ججزاىي وٌتزلی ايي اًتربة هٌبعت پبراهتزّب

ولىزز ايي ازٍات تبثيز ثغيبر سيبزي ثز ػ   )) صگيز رگَلاتَر ٍلتباًتگزال

 8ٍ زر ؽىل  SVCرگَلاتَر ٍلتبص  7زر ؽىل  عبس زارز.ثِ ػٌَاى پبيسار

ّوبًغَر وِ اس ايي زٍ  ؽَز.هیهؾبّسُ  STATCOM رگَلاتَر ٍلتبص

زعتزعی ثِ ثْزُ ٌٌسُ جْت وؽىل هؾرـ اعت اس يه ضزة

زر همسار    گيز اعتفبزُ ؽسُ اعت. زر ازاهِ ثب لزار زازى همسار اًتگزال

 گيز رگَلاتَر ٍلتبصلاثْزُ اًتگز ،Kزر فَرت اًتربة ثْيٌِ ثْزُ  1

SVC  ٍSTATCOM ز.ؽَثِ فَرت ثْيٌِ اًتربة هی  

 

 
  Kجْت اًتربة ثْيٌِ  ،ثِ ّوزاُ تغييزات SVC : رگَلاتَر ٍلتبص(7)ؽىل 

 

 

 Kجْت اًتربة ثْيٌِ  ،تغييزاتثب  STATCOM: رگَلاتَر ٍلتبص (8)ؽىل

زر ازاهِ رٍؽی هٌبعت جْت اًتربة تبثغ ّسف پيؾٌْبز ٍ عپظ      

عبسي پززاذتِ اي فزايٌس ثْيٌِثب اًتربة يه الگَريتن هٌبعت ثِ اجز

 ؽَز.هی

 اًتخاب تاتغ ّذفرٍش پیطٌْادی جْت  -3-1

ري زيٌبهيىی عيغتن لسرت تَجِ ثِ ايٌىِ زر ايي تحميك پبيسا ثب

. ثٌبثزايي ًَعبًبت عزػت رٍتَر ٍ ساٍيِ ثبر صًزاتَرّبي هسًظز اعت

ثْتزيي  SVC  ٍSTATCOMعٌىزٍى جْت هيٌيون ؽسى تَعظ 

. اس ايي رٍ ثبيغتی تبثغ ّسفی تؼزيف ؽَز وِ ]12[ ثبؽساًتربة هی

ت رٍتَر ٍ ثِ هيٌيون ؽسى ًَعبًبت عزػ Kتحت تبثيز اًتربة ثْزُ 

جْت اًتربة هٌبعت تبثغ ساٍيِ ثبر صًزاتَرّبي عٌىزٍى ووه وٌس. 
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زر ايي تحميك اس ؽبذـ هجوَع  ّبي هتفبٍتی ٍجَز زارز.ّسف هؼيبر

وِ ثِ فَرت سيز تؼزيف  ؽَزهیاعتفبزُ  (SADI)لسر هغلك اًحزافبت 

 ؽَز:هی

 

(17)     ∑ [|        |  |        |]         

     

يه عيغتن ن لسرت هَرز هغبلؼِ ثب تَجِ ثِ ايٌىِ عيغت زر ايي راثغِ 

همسار هزجغ عزػت       هبؽيٌِ ثب زٍ صًزاتَر عٌىزٍى اعت چٌس

ثِ     ٍ      ،پزيًَيت 1ٌىزٍى ثب همسار رٍتَر ّز زٍ صًزاتَر ع

زر عَل  2ٍ  1تزتيت همسار عزػت رٍتَر صًزاتَر عٌىزٍى ؽوبرُ 

    Kاغتؾبػ ٍ هست سهبًی پظ اس اغتؾبػ ثب همبزيز هرتلف ثْزُ 

عبسي عيغتن زر ايي ثب تَجِ ثِ ايٌىِ هست سهبى ؽجيِ. سٌثبؽهی

ثززاري اس ثبًيِ ًوًَِ 002/0سهبًی  گبمثبؽس. ثب بًيِ هیث 10تحميك 

تؼساز گيزز. اًجبم هی صًزاتَرّبي عٌىزٍى عزػت رٍتَررٍي هٌحٌی 

ؽًَس ثِ ايي فَرت ثسعت ربة هیًمبعی وِ زر ايي هست سهبى اًت

 آيس:هی

(18)     
      ⁄                                                

 Kعبسي ثِ اساي همسار هؾرقی اس ثْزُ زر هست سهبى اجزاي ؽجيِ     

 5000ٍ تؼساز  1ًمغِ اس رٍي هٌحٌی صًزاتَر عٌىزٍى  5000تؼساز 

ٍ عپظ  ؽَزهی اًتربة 2ؽوبرُ اتَر عٌىزٍى ًمغِ اس رٍي هٌحٌی صًز

ؽَز ٍ ايي ن َّؽوٌس همسار تبثغ ّسف هؾرـ هیتَعظ يه الگَريت

فزايٌس تَعظ الگَريتن َّؽوٌس تب اًتربة هٌبعجتزيي همسار ثزاي ثْزُ 

K ٌوٌس.وززى تبثغ ّسف ازاهِ پيسا هیيون جْت هي 

 الگَریتن صًتیک -3-2

عبسي هغبئل هحسٍز ٍ ًبهحسٍز َريتن صًتيه رٍؽی اعت ثزاي ثْيٌِالگ

الگَريتن  وِ ثز اعبط فلغفِ اًتربة افلح زر عجيؼت ثٌب ؽسُ اعت.

وٌس. زر ّز ّب را افلاح هیحلجوؼيتی اس راُصًتيه ثِ فَرت تىزاري 

الگَريتن تؼسازي اس افزاز را ثِ فَرت تقبزفی اس جوؼيت هزحلِ ايي 

ّبي ثبؽٌس. زر ًغل لِ ثؼسوٌس تب فزسًساًی ثزاي هزحتربة هیوًٌَی اً

هىبًيغن ػولىزز  رٍز.حل ثْيٌِ پيؼ هیوؼيت ثِ عَي راُهتَالی ج

غئلِ ه حل ثزايايي فَرت اعت وِ زر اثتسا يه راُايي الگَريتن ثِ 

َز وِ ثِ ؽليغت اس پبراهتزّب ًؾبى زازُ هی رت يههَرز ًظز وِ ثِ فَ

ِ ّب ػوَهب ثِ فَرت يه رؽتگَيين. وزٍهَسٍمآى وزٍهَسٍم يب صًَم هی

 (Fitness)عپظ ارسػ تٌبعت  ؽًَس.ّب ًوبيؼ زازُ هیعبزُ اس زازُ

ؽَز. گبم ثؼسي ايجبز زٍهيي ًغل اس گيزي هیاًساسُ تَعظ تبثغ تٌبعت

ثز اعبط  (Selection)جبهؼِ اعت وِ ثز پبيِ فزايٌسّبي اًتربة 

ٍ جْؼ  (Crossover)ػولگزّبي صًتيىی هبًٌس تزويت يب ازغبم 

(Mutation) اي ّغتٌس وِ گًَِّب ثِاًتربة .]13[گيزز اًجبم هی

هْوتزيي ػولگز زر الگَريتن ازغبم  هٌبعجتزيي ػٌبفز اًتربة ؽًَس.

 ّب ثب يىسيگز تزويت وزٍهَسٍم ًغل لسيویصًتيه اعت وِ زر آى 

جْؼ ًيش ػولگز  سعت آيس.ّب ثاي اس وزٍهَسٍمب ًغل تبسُؽًَس تهی

جوؼيت جسيس ثِ  ثؼس اس ايٌىِ يه ػضَ زرآى زيگزي اعت وِ عی 

. يبثسهیثب احتوبل جْؼ، جْؼ  ٍجَز آهس ّز صى زر آى جوؼيت

 ؽَز.هؾبّسُ هی 9َريتن صًتيه زر ؽىل فلَچبرت الگ

 

 
 : فلَچبرت الگَريتن صًتيه(9)ؽىل 

 

 ساسیساسی ٍ تْیًٌِتایج ضثیِ -4

 ؽسُ زر ايي تحميك يه عيغتن لسرت هسل عيغتن لسرت اعتفبزُ

 10زر ؽىل  زيبگزام آى چٌس هبؽيٌِ ثب زٍ صًزاتَر عٌىزٍى اعت وِ

ٍاحس تَرثيي ثبزي  6ًيزٍگبُ ثبزي ؽبهل  .]14[ ًؾبى زازُ ؽسُ اعت

DFIG هگبٍات اعت 5/1تَرثيي ثبزي  ثبؽس وِ تَاى تَليسي ّزهی. 

 5/1ثبؽس وِ زر حبلت پبيسار هگبٍات هی 9 ثبزي تَاى ًبهی ًيزٍگبُ

ٍلتبص . وٌسايي ًيزٍگبُ ثِ ؽجىِ تشريك هی هگبٍار 14/0ٍ  هگبٍات

وِ تَعظ يه ذظ اًتمبل ثبؽس ٍلت هی 575صًزاتَرّبي ثبزي ذزٍجی 

 .ؽَزويلَهتز ثِ عيغتن لسرت هتقل هی 5/0ويلٍَلتی ثِ عَل  20

. ويلٍَلت اعت B1  ،B2  ٍB3  ،500ٍلتبص ًبهی ؽيي ّبي ّوچٌيي 

ٍلت ٍ ظزفيت ًبهی ويلَ 8/13صًزاتَرّبي عٌىزٍى ًيش ٍلتبص ذزٍجی 
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َل ّز يه اس ذغَط ثبؽس. عهگبٍلت آهپز هی 750ّب ّز يه اس آى

ت پبيِ ول ٍ ظزفي ويلَهتز B1  ٍB2  ٍB3 ،100ّبي اًتمبل ثيي ؽيي

يه  B2ثبر هَجَز ثز رٍي ؽيي  .آهپز اعتهگبٍلت 750عيغتن لسرت 

 234ٍ تَاى راوتيَ  هگبٍات 400علفی ثب هقزف تَاى اوتيَ  -یثبر اّو

علفی ثب تَاى  -يه ثبر اّوی B3هَجَز ثز رٍي ؽيي هگبٍار ٍ ثبر 

ثبؽس. هگبٍار هی 160تَاى راوتيَ هقزفی هگبٍات ٍ  500اوتيَ هقزفی 

        زّس ٍرخ هی B3فبس هتمبرى ثز رٍي ؽيي اتقبل وَتبُ عِ

 B2 ثز رٍي ؽيي (SVC  ٍSTATCOM) ّبي تَاى راوتيَ،عبسججزاى

  .هگبٍار اعت 750عبس ٍ ججزاىظزفيت ّز ز ؽًَس.ًقت هی

 

 

 
 : زيبگزام عيغتن لسرت هَرز هغبلؼِ(10)ؽىل 

 ساسیًتایج تْیٌِ -4-1

تب  1ثيي          ٍ      عبسي هحسٍزُ فزايٌس ثْيٌِجْت اجزاي 

همسار تبثغ ّسف ،  B3ثب ٍلَع ذغب ثز رٍي ؽيي . ؽَزاًتربة هی 100

SADI  ثسٍى حضَرSVC  ٍSTATCOM  ،9144/2 پظ ثبؽس. هی

  ثسعت  5713/29،      همسار ثْيٌِ  ،عبسياس اًجبم فزايٌس ثْيٌِ

 SADI، 2298/2وِ ثِ اساي آى ووتزيي همسار ثزاي تبثغ ّسف آيس هی

آيس وِ ثِ اساي ثسعت هی 5713/27ًيش          . همسار ثْيٌِ اعت

ثب تَجِ  آيس.ثسعت هی SADI  ،9605/1 آى ووتزيي همسار تبثغ ّسف

ًغجت ثِ  STATCOMثِ ووتز ثَزى همسار تبثغ ّسف ثب حضَر 

SVC ؽَز وِ ثبثت هیSTATCOM  زر ثْجَز پبيساري عزػت رٍتَر

 12ٍ  11ّبي زر ؽىل ػولىزز ثْتزي زاؽتِ اعت. SVCًغجت ثِ 

آهسُ ثزاي تبثغ ّسف زر يي همبزيز ٍ هيبًگيي همبزيز ثسعتًوَزار ثْتز

هؾبّسُ  SVC  ٍSTATCOM ثِ تزتيت ثب حضَر ّبي هتَالیًغل

هؾرـ اعت وِ الگَريتن صًتيه پظ اس  12ٍ  11اس ؽىل  ؽَز.هی

 11رعس. ّوچٌيي ثب تَجِ ثِ ؽىل ًغل ثِ همسار ثْيٌِ هی 2گذؽت 

 608/2ّبي هتَالی آهسُ ثزاي تبثغ ّسف زر ًغلهيبًگيي همبزيز ثسعت

ثسعت  STATCOM ،376/2ايي همسار ثب حضَر  12ٍ عجك ؽىل 

 آيس.هی

 

 SVC: ثْتزيي همبزيز ٍ هيبًگيي همبزيز تبثغ ّسف زر حضَر (11)ؽىل 

 

: ثْتزيي همبزيز ٍ هيبًگيي همبزيز تبثغ ّسف ثب حضَر (12)ؽىل 

STATCOM 

 G1 ٍ G2 سٌکزٍى ّایسزػت رٍتَر صًزاتَر -4-2

ًؾبى زازُ ؽسُ  13زر ؽىل  G1ًوَزار عزػت رٍتَر صًزاتَر عٌىزٍى 

زاهٌِ ًَعبًبت ثغيبر عبس، ججزاىثسٍى حضَر ؽَز وِ سُ هیاعت. هؾبّ

سيبز ٍ ّوچٌيي ًبپبيساري عزػت رٍتَر ًيش پظ اس چٌسيي ثبًيِ ازاهِ 

 5/2يبفتِ ٍ پظ اس  وبّؼزاهٌِ ًَعبًبت ثغيبر SVCزارز. ثب حضَر 

 STATCOMؽًَس. ثب حضَر بًيِ ًَعبًبت عزػت رٍتَر هيزا هیث

ًَعبًبت  اهٌِپظ اس رفغ ذغب ز زر لحظبت اٍليِ ؽَز وِهؾبّسُ هی

ثغيبر ثْجَز يبفتِ ٍ عزػت رعيسى ثِ حبلت  SVCاٍليِ ًغجت ثِ 

ّوچٌيي زر عَل هست سهبى  .ثغيبر ثيؾتز اعت SVCپبيسار ًغجت ثِ 

ػولىزز عزػت  ؽَز.هیهؾبّسُ  STATCOMذغب ػولىزز ثْتز 

پظ اس رفغ ذغب  عَل ذغب ٍ زر SVCًغجت ثِ  STATCOM ثْتز

تبذيز زاراي  STATCOMثِ ايي زليل اعت وِ هجسل هٌجغ ٍلتبص 

ايي  SVC ثبؽس. زر فَرتيىِ ثزاي يههتٌبظز ثب آتؼ تزيغتَر ًوی

ظ اس ًَعبًبت اٍليِ، ّز زٍ پ .ثبًيِ اعتهيلی 4تبذيز سهبًی زر حسٍز 
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ثْجَز پبيساري عزػت رٍتَر زارًس.  عبس تمزيجب ػولىزز ثزاثزي زرججزاى

وبّؼ يبفتِ  STATCOMثب ايي تفبٍت وِ زاهٌِ ًَعبًبت ثب حضَر 

  اعت. 

 
 G1  : عزػت رٍتَر صًزاتَر عٌىزٍى(13)ؽىل 

-هؾبّسُ هی 14زر ؽىل  G2عزػت رٍتَر صًزاتَر عٌىزٍى ًوَزار 

زر ايي حبلت ثب ٍجَز ايٌىِ زر ًَعبى اٍل، پظ اس رفغ ذغب  ؽَز.

SVC پظ اس ًَعبًبت اٍل ػولىزز ثْتزي زارز ٍلی ،STATCOM 

. ثب حضَر ّز يه اس زارز SVCًغجت ثِ  ثْتز ٍ عزيؼتزي پبعد

ًس. زر فَرتيىِ ؽَزا هیثبًيِ ًَعبًبت هي 2پظ اس گذؽت عبسّب ججزاى

 ثبؽس.ثبًيِ هی G1 ،5/2ايي هست سهبى ثزاي صًزاتَر 

 
 G2: عزػت رٍتَر صًزاتَر عٌىزٍى (14)ؽىل 

 DFIG سزػت رٍتَر -4-3

ازُ ؽس. صًزاتَرّبي المبيی اس تَضيح ز ثرؼ هسلغبسي،ّوبًغَر وِ زر 

راوتيَ ٍ وٌتزل ٍلتبص زر زاراي لبثليت وٌتزل تَاى  تغذيِعَزٍ

زر  DFIGثبؽٌس. هغبلؼبت ًؾبى زازُ ٌّگبهی وِ ّبي ذَز هیتزهيٌبل

حبلت وٌتزل تَاى راوتيَ ثبؽس ًغجت ثِ حبلت وٌتزل ٍلتبص، ثْجَز 

اس ايي  .]15[زّس عيغتن لسرت رخ هی زيٌبهيىی زر پبيساريي ؾتزثي

عيغتن لسرت زر ايي تحميك ثب ايي فزك  زيٌبهيىی رٍ ثزرعی پبيساري

ثز رٍي حبلت وٌتزل  DFIG عيغتن وٌتزل گزفتِ اعت وِ فَرت

عزػت رٍتَر صًزاتَرّبي المبيی ًوَزار  تَاى راوتيَ تٌظين ؽسُ ثبؽس.

 ؽَز.هؾبّسُ هی 15تغذيِ هَجَز زر ًيزٍگبُ ثبزي زر ؽىل عَزٍاس

 
 DFIG: عزػت رٍتَر (15) ؽىل 

ثب ثبؽس. پزيًَيت هی 8/0زر حبلت پبيسار  DFIG عزػت رٍتَر     

فبس ثزٍس ذغبي اتقبل وَتبُ عِؽَز وِ هیَجِ ثِ ؽىل فَق هؾبّسُ ت

ز ٍ ًسار DFIGزر عيغتن لسرت تبثيز چٌساًی ثز رٍي عزػت رٍتَر 

ثب  .پزيًَيت اعت 8004/0زاهٌِ ايي ًَعبًبت ثغيبر ون ٍ زر هحسٍزُ 

سهبى هيزايی ٍ عزػت رعيسى ثِ حبلت  SVCي ٍجَز، ثب حضَر اي

. ًيش وبّؼ يبفتِ اعتزاهٌِ ًَعبًبت پبيسار ثيؾتز ؽسُ اعت ّوچٌيي 

ؽَز وِ پبيساري عزػت هؾبّسُ هی STATCOMثب حضَر 

 ٍ ًَعبًبت عزػت رٍتَر زر ثبؽس.هی SVC ثْتز اس حبلت  DFIGرٍتَر

 ثبؽس.پزيًَيت هی 8002/0هحسٍزُ 

 DFIG خزٍجی ًیزٍگاُ تادی ضاهل ٍلتاص -4-4

ٍلتبص ذزٍجی ًيزٍگبُ ثبزي ًؾبى زازُ ؽسُ اعت. ثسٍى  16زر ؽىل 

پظ اس  ٍلتبص ؽَز وِ ًَعبًبتعبسّبي هَاسي هؾبّسُ هیَر ججزاىحض

حساوثز زاهٌِ ًَعبًبت بًيِ ٌَّس زر عيغتن ٍجَز زارًس. ث 6/2گذؽت 

زاهٌِ ًَعبًبت ٍ ّوچٌيي  SVCثب حضَر ثبؽس. زيًَيت هیپ 4/1ًيش 

 STATCOMثب حضَر سهبى رعيسى ثِ حبلت پبيسار وبّؼ يبفتِ اعت.

وبّؼ يبفتِ  SVCؽَز وِ زاهٌِ ًَعبًبت زر همبيغِ ثب هؾبّسُ هی

تبثيز چٌساًی ثز ثْجَز  SVCزر عَل هست سهبى ذغب  اعت. ّوچٌيي

يه جْؼ زر  STATCOM  وِ ثب حضَرپبيساري ٍلتبص ًسارز زر حبلی

تَاى گفت وِ زر عَل ذغب زّس ٍ هیًَعبى ٍلتبص رخ هی

STATCOM .پبعد عزيؼتزي زارز  
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 : ٍلتبص ذزٍجی ًيزٍگبُ ثبزي(16)ؽىل 

 DFIG تَاى خزٍجی ًیزٍگاُ تادی ضاهل -4-5

 
 (: تَاى ذزٍجی ًيزٍگبُ ثبزي17ؽىل )

ی تَاى ذزٍجی ًيزٍگبُ ثبزي زر حيي اغتؾبػ ٍ لحظبت 17زر ؽىل 

 52/1ؽَز. زر حبلت پبيسار  ًيزٍگبُ ثبزي پظ اس اغتؾبػ هؾبّسُ هی

وٌس. ثب تَجِ ثِ الىتزيىی ثِ عيغتن لسرت تشريك هیهگبٍات تَاى 

زي پظ اس ؽَز وِ ًَعبًبت تَاى اوتيَ ًيزٍگبُ ثبؽىل هؾبّسُ هی

ثبؽس ٍ حساوثز ّب ثغيبر ؽسيس هیعبساغتؾبػ ثسٍى حضَر ججزاى

ّبي هَاسي عبسثب حضَر ججزاى .هگبٍات اعت 5/6بت زاهٌِ ايي ًَعبً

اًس ٍ زاهٌِ از سيبزي اس ًَعبًبت اس ثيي رفتِؽَز وِ تؼسهؾبّسُ هی

اعت. ّوچٌيي سهبى  ت هَجَز زر عيغتن وبّؼ پيسا وززًَُعبًب

هيزايی ٍ سهبى رعيسى ثِ حبلت پبيسار ًيش ثب حضَر ايي ازٍات وبّؼ 

 STATCOMػولىزز ثْتز  17ل پيسا وززُ اعت. ثب تَجِ ثِ ؽى

زاهٌِ  STATCOMحضَر ؽَز. ثب هؾبّسُ هی SVCًغجت ثِ 

وبّؼ ٍ ّوچٌيي عزػت پبعد عيغتن  SVCًَعبًبت ًغجت ثِ 

عبسي ثبًيِ اس ؽزٍع ؽجيِ 7/1پظ اس گذؽت  افشايؼ پيسا وززُ اعت.

 ي ًَعبًبت زارًس.بس ػولىزز هؾبثْی زر ثْجَز پبيسارعّز زٍ ججزاى

و   SVC ساسی تَاى راکتیَ تَسطهیشاى جثزاى -4-6

STATCOM 

اس رفغ ذغب، هيشاى  پظؽَز وِ هؾبّسُ هی 18ثب تَجِ ثِ ؽىل 

ثبؽس هی SVCووتز اس  STATCOM تَعظعبسي تَاى راوتيَ ججزاى

ًمؼ  STATCOMبلی اعت وِ ثب تَجِ ثِ ًتبيج لجلی رحٍ ايي ز

عبس ثب ّشيٌِ ايي ججزاىبيساري زارز. زر ًتيجِ هَثزتزي زر ثْجَز پ

َز پبيساري ( زر ثْجSVCعبسي ووتز ًغجت ثِ ججزاىهيشاى ووتز )

 (s1/1-s1اغتؾبػ ) سهبىهست  زر عَل .عيغتن لسرت هَثزتز اعت

زر حبليىِ  .عبسي ًسارزّيچگًَِ ججزاى SVCؽَز وِ هؾبّسُ هی

STATCOM عبسي زر عَل سهبى ذغب ثِ وبّؼ ثب همساري ججزاى

 وٌس.ذغب ووه هی حييًَعبًبت زر 

 SVC  ٍSTATCOMتَاى راوتيَ تَعظ  يعبس: هيشاى ججزاى(18)  ؽىل

 تٌذیگیزی ٍ جوغًتیجِ -5

ثب تَجِ ثِ ايٌىِ ّسف اس ايي تحميك ثْجَز پبيساري عيغتن لسرت 

     SVC  ٍSTATCOMعبسّبي تَعظ ججزاى DFIGهتقل ثِ 

ثبؽس. ثِ هٌظَر تٌظين ثْيٌِ پبراهتزّبي وٌتزلی ايي ازٍات ٍ هی

ثِ  SADIٍ عپظ تبثغ ّسف رٍؽی ارائِ  ،ثِ ايي پبراهتزّب زعتزعی

پظ  ػٌَاى يه هؼيبر هٌبعت جْت هيٌيون ؽسى ًَعبًبت هؼزفی ؽس.

عبسي هؾرـ ؽس وِ الگَريتن صًتيه، عزػت اس اًجبم فزايٌس ثْيٌِ

ّوچٌيي ثب حضَر  زى جَاة ثْيٌِ زارز.زر پيسا وزػولىزز هٌبعجی 

SVC  ثب حضَر  2298/2همسار تبثغ ّسف ٍSTATCOM  ايي همسار

ثسعت آهس. ثٌبثزايي ثب تَجِ ثِ ووتز ثَزى همسار تبيغ ّسف  9605/1
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عبس زر ثْجَز ؽَز وِ ايي ججزاىثبثت هی STATCOMثب حضَر 

پبيساري عزػت رٍتَر صًزاتَرّبي عٌىزٍى ػولىزز هٌبعجتزي ًغجت ثِ 

SVC  .عبسي ثبثت ؽس وِ ذغبّبيی هبًٌس ِثب اًجبم ؽجيزاؽتِ اعت

ؽًَس تبثيز چٌساًی سهبى وَتبّی ثزعزف هی هست اتقبل وَتبُ وِ زر

ًسارًس ثب ايي ٍجَز  DFIGثز رٍي عزػت رٍتَر صًزاتَرّبي ثبزي 

STATCOM  ًِغجت ثSVC  زر ثْجَز پبيساري عزػت رٍتَرDFIG 

پبيساري عزػت رٍتَر صًزاتَرّبي عٌىزٍى ًيش  .ػولىزز ثْتزي زارز

 پظ اسٍ ذغب عَل سهبى  زر هَرز ثزرعی لزار گزفت ٍ ثبثت ؽس وِ

 ،لىزز هٌبعجتزي زر ثْجَز ًَعبًبتعزػت ػو STATCOMذغب  رفغ

 زر ثْجَز پبيساري، عبسزارز ٍ پظ اس آى ّز زٍ ججزاى SVCًغجت ثِ 

ايي زليل اعت ثِ  STATCOMپبعد عزيؼتز  ػولىزز هؾبثْی زارًس.

ثٌبثزايي وٌس. هٌجغ ٍلتبص ػول هیثز پبيِ وبًَرتز  عبسايي ججزاىوِ 

ّب ٍ وِ ثز پبيِ وليس سًی ذبسى SVCگذراي عزيؼتزي ًغجت ثِ پبعد 

پبيساري تَاى ذزٍجی ًيزٍگبُ ثبزي ًيش هَرز  زارز.وٌس ػول هی ّبعلف

ارسيبثی لزار گزفت ٍ ثبثت ؽس وِ زر فَرت ثزٍس اغتؾبػ زر عيغتن 

ثبؽس ٍ ثب حضَر ثغيبر ؽسيس هی DFIGلسرت ًَعبًبت تَاى ذزٍجی 

ؽًَس. عبس هَاسي ايي ًَعبًبت ثِ عزس هٌبعجی هيزا هیازٍات ججزاى

زر ثْجَز پبيساري  SVCت ثِ ًغج STATCOMّوچٌيي تبثيز ثْتز 

زر ًْبيت ثبثت ؽس  آهسُ زر ايي لغوت ثَز.تَاى يىی اس ًتبيج ثسعت

ٍجَز ػولىزز ثب  SVCزر ؽزايظ ظزفيت هؾبثِ ثب  STATCOMوِ 

عبسي ووتزي ججزاىَز پبيساري عيغتن لسرت، ثْتز ٍ عزيؼتز زر ثْج
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 ايزاى.

 

 رسٍهِ

زر اعتبى فبرط، ؽْزعتبى  هزتضی هحوذی

(. تحقيلات 1363فزاؽجٌس هتَلس ؽسُ اعت )

زاًؾگبّی ذَز را زر همغغ وبرؽٌبعی 

لسرت اس زاًؾگبُ آساز اعلاهی  -هٌْسعی ثزق

ارؽس ( ٍ وبرؽٌبعی1388ٍاحس وبسرٍى )

( 1391لسرت اس زاًؾگبُ آساز اعلاهی ٍاحس زسفَل ) -هٌْسعی ثزق
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 هٌسي ايؾبى زر سهيٌِػلالِ ضٍّؾی ٍ ّبي پعپزي ًوَزُ اعت. فؼبليت

ّبي لسرت ٍ ازٍات بزي هسرى، زيٌبهيه ٍ وٌتزل عيغتنّبي ثًيزٍگبُ

FACTS اعت. 

 

زر ؽيزاس هتَلس ؽسُ  سادُهحسي گیتی

(. تحقيلات زاًؾگبّی ذَز 1355اعت )

لسرت اس  -را زر همغغ هٌْسعی ثزق 

ارؽس ( ٍ وبرؽٌبعی1378زاًؾگبُ ؽيزاس )

لسرت ٍ زوتزاي هٌْسعی  - هٌْسعی ثزق

( اس زاًؾگبُ ػلن ٍ فٌؼت ايزاى عپزي 1388ٍ  1380لسرت ) -ثزق 

اوٌَى ثِ ػٌَاى اعتبزيبر زر زاًؾگبُ فٌؼتی ؽيزاس وززُ اعت. ايؾبى ّن

هٌسي ايؾبى ّبي پضٍّؾی ٍ ػلالِثبؽس. فؼبليتهؾغَل ثِ فؼبليت هی

-ٍ ثْيٌِ FACTSّبي لسرت، ازٍات ثززاري اس عيغتنزر سهيٌِ ثْزُ

 .ثبؽسّبي لسرت هیعبسي عيغتن

 

تحقيلات زاًؾگبّی ذَز را  جوطیذ آقایی

، وبرؽٌبعی ارؽس ٍ زر همغغ وبرؽٌبعی

       لسرت ثِ تزتيت زر -زوتزاي هٌْسعی ثزق 

اس زاًؾگبُ  1389ٍ  1385، 1382عبل ّبي 

ػلن ٍ فٌؼت ايزاى عپزي وززُ اعت ايؾبى 

اعتبزيبر زر زاًؾگبُ فٌؼتی ؽيزاس هؾغَل ثِ فؼبليت اوٌَى ثِ ػٌَاى ّن

هٌسي ايؾبى زر سهيٌِ ازٍات ّبي پضٍّؾی ٍ ػلالِثبؽس. فؼبليتهی

FACTS  ثبسار ثزق، تجسيس عبذتبر ٍ ثْيٌِ عبسي عيغتن ّبي لسرت ،

 ايؾبى اس اػضبي اًجوي هٌْسعيي ثزق ٍ الىتزًٍيه ايزاى ثبؽس.هی

(IAEE) .هی ثبؽٌس 

 

زر ؽيزاس هتَلس ؽسُ اعت.  رٍستاػلیزضا 

تحقيلات زاًؾگبّی ذَز را زر همغغ 

وٌتزل ٍ وبرؽٌبعی ارؽس -هٌْسعی ثزق

وٌتزل زر زاًؾگبُ تْزاى ٍ زوتزاي -ثزق

لسرت زر زاًؾگبُ فزاًغِ  -هٌْسعی ثزق

اوٌَى ثِ ػٌَاى اعتبزيبر زر زاًؾگبُ عپزي ًوَزُ اعت. ايؾبى ّن

ّبي پضٍّؾی ٍ ثبؽٌس. فؼبليتفٌؼتی ؽيزاس هؾغَل ثِ فؼبليت هی

هٌسي ايؾبى زر سهيٌِ پبيساري ٍ وٌتزل عيغتن لسرت ٍ تبثيز ػلالِ

DG ّبي لسرت اعت.ثز عيغتن 
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