
 ���� ���� -   
�� 
� ���� ������� �����–  ��� ���–  ��� �
�� –   !�"#�$ � %���&93  

 

 

10 

 

Jo
u

rn
al

 o
f 

N
o
v

el
 R

es
ea

rc
h

es
 o

n
 E

le
ct

ri
c
al

 P
o
w

er
 -

 V
o

l.
 3

-N
o

. 
2

-a
u

tu
m

n
 2

0
1

4
&

 w
in

te
r 

2
0
1

5
 

 

������ �	
 ��
	� ���	��� ����� ����� �� ���� �	�� ��� �����  

  

�)��� ���*1 ,��-�� �#)2
 

 

*1- �
/0 
�� ��/12� / 
- ���1 
�3 4��5�-� , ��65�-���7$� /)-� ��8�- �-$9, alisayahi97@yahoo.com  

         2- 
����"�- , ,
�� ���: �/;5�-���/12� � �17 ��65�-� ,��7$� /)-� ��8�- �-$9 ,barati216@gmail.com  

   

���� :  ��!� "��� #��!$ ���%� �& '��%� ���	��� ����� ����� �� ���� �	
	�� (�)*� ���& +�� �� #,	-� ��� ��

.�� #�$�/ ���0 '���& .�2 3�!4 �� 5-$ 6�� +��'� 7����� ����� �� ��8�� �	�� �!9� :�;�!� �	�� #< �
� �	*;  ����

 .=� ��AC  .=� �� 	� � ����� �����DC .�� ���� >� �? . �� �	�!< 6	@�� 	� �	& ���� �	�� �!9� 	& '�A :�� +�� ��

 .=� �� ���� >� ���� �	�� 7�	�!��� �	
�!��DC  .=� 	� �AC  '� (�)*� �&	0�
	& .��B2 +�� �&�� 7��
 �<C �	
 

 +�� ���&���� �	�� ��� ����� ��� ��D�E �!��� �� �!���;F  ������ �	
.�� #�$�/ ���0 '���& ��!� . 	& +�� ���  ��  

����;�#G,!� ���/ �	
DC  �AC #G,!� � ����� F	�,� �	
DC  �AC  7����� �!�	��!G�;��� 'H�� #�-; � ���� ��& I;��J�� F	�,�

���� �� 7���� �	�� K!0� ��'� ��=)� �&	0 7���	��� ����� ����� 	& �!��� D�E�
	&. 

  

�F�� �	
 ���L<: ��� 7����� ����� 7������ �!���;F 7���� �	��"��� #��!$ ���%� 7.N	GA 7�!��� D�E  

  

  

1 - #��-�  

 �<
��-��=>2�   ��?:���� @?�� ���?�    ����?� !-�?1� �?� �?<  !-�?� �/?113  

>"#�� �
/0 4�<��/1 �� . ��B-� C��  �?� �3 ����$ �� ��8� 
��-��=

�� �
-� 
��-��= ��B- !/  DE0 F��� ,/13   %?�� ��?:���� 4/�G�� 4=��

��  ���: !�?�$ �3 ��
�H 
� �      �"? -/� �?I- 
� 
�?�-��= �?� ��
-� 4�?<

�� ,/��� J�"#: !9 D0�� �� DE0 �/� � K��H �"L�M) N���� � >��

 O�- �;�� P��Q� N�� ���Q��/����- ��R �� �<��2� � /� $- 4
-���

���: S0�"� 4���$ �/� 4-�� 
��-��= .  �?� �/� ��- ���� 
� ���"� 
�

�� �"7�: 4�"5�� 
�� �6�� 4�<
��-��= $- 
�TU-     
�?� ��?T�3 �?� ,��? 

��  !-�TU �;T  .��- �� ��8� �<
��-��= 
�� �7�V- WT� O�- �;�� �3

!9 �
�#B!9 ��� ��R @<�3 F��� ,��  �< %�� �<�����: .  ��-���?1�

��-  $- 4��:��U 4-��!��$ ���: -
 
��-��= NB-� 4�<�EB O�- �$X ,�<

��3 Y�R�� � C��5� ,�Q��� $- @�&.   

    >"#�� 
� ���$ 4�<�EB   Z�?< WT� !��;1� 4�<
��-��= [����

��/H��� 
��-��= �� 4-O�- �/5� ���$ \X��Q� 
-/� ��- -��$ ,/��  . ��

 ��U� ��-   �?� @�-%?7- ��- 4�?EB $- /Q� ��� 4�EB ���")- /?��� . $-

��G- =�"G� 4-�� ���$ 4�EB ��G�- �3 �]���9^ >�� 
� �/   !-/?�� Z�&

�� ����- DU�� [�>�� �6�� _��� 
� ���"� 
� ,/13 
�57 ,!-/�� Z�&

�� @�-%7- ���$ ��/���. >�� ,/<� `
 ��� 4�EB �:-    �?� !-/?�� Z�?&

����3 ����- 4/)        �?� ,��? �� 
� ���?Q"��� 
�?  /?�G�� � /?  /<-�B

  O? -� /?<-�B �& 
� -
 
���"�- =�"G� 
� �G��Q"��� � ��"1� �� �Q�
- .

�� ���$ 4�EB ��        ,/?13 /?�G�� 
�?�-��= 4-�?� -
 �?EB ��/?1a /?�-��

   O?�- ���?�) 
��?#� 
���
 ���$ ��G�- 4�EB D��� C��5� ��-���1� .

 %�G��9 b��� -
 ���:�� 4�<�EB 
�� !�/� =�"G� N�T0 $- �;��";G- ������


���"�-]2,1[��-�< ��H�7 
�  �� ,]3[�� ,  �-� C��?5� !-�?� .   �?�- �?�

      
�?�-��= 
� 4/?� ��?;��� Z�?< �?3 N�G� ��- �� ��G�- 4�<�EB ,��U�

��� ����-J�
 ��- �� ,/113/1"#�� C��5� N��0 �<.  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

46
8.

13
93

.3
.2

.2
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

ps
.d

ez
fu

l.i
au

.ir
 o

n 
20

25
-0

4-
12

 ]
 

                               1 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222468.1393.3.2.2.0
https://jeps.dezful.iau.ir/article-1-73-en.html


 ���� ����-   
�� 
� ���� ������� �����–  ��� ���–  ��� �
�� –   !�"#�$ � %���&93  

 

 

11 

 

Jo
u

rn
al

 o
f 

N
o
v

el
 R

es
ea

rc
h

es
 o

n
 E

le
ct

ri
ca

l 
P

o
w

er
 -

 V
o

l.
 3

-N
o

. 
2

-a
u

tu
m

n
 2

0
1

4
&

 w
in

te
r 

2
0
1

5
 

 

          a ���$ 4�EB C��5� 4-�� J�
 ��/1 4�<
��-��= 
���
 !-/��

 !��;1�]6-4 [ ��B- �/  g-�"B- 4�< 4=�G�1;� �]8,7 [�
-� ��U� . ��-

J�
      [?� $- ���M"?�- � ��?�$ ��?��- [?� �� ��3 
�R �� C��5� 4�<

 =�"G� DT1�AC  ��DC $��� �U
�B /�
-�.     �
�?� �?G��� �?�- 
� �3 � �


 J�
 $- �?��M�� ,O�- �"7�: 
-�0 ��
��     
� �?EB C��?5� ���?� 4�?<

>��
� �EB N�� ���Q� � [���� >"#��    4�?<
��-��= 4-�?� 
�?��
 Z�&

>"#�� �� !��;1�  �?� [���"?�- [���� 4�< /? �� .  
�?�-��= �?�- 
�  ,�?<

>��� [���� 
����
�M#�-�� [� b��� [���� !-/�� Z�&   [?� j��R $-

�� ��kl� $���#;���  .  

       ������ $- ���M"�- �$�U- �;1�- N�G� �� 4��215�& C��5� J�
 4�<

 O�� 4�<�EB S�"�� �"L�M)AC  ��DC �� -
  !�?1��R- O����0 ,/<�

�� ��T2� -
 >"#��/5�� .�
�H �< 
�     �?� �?EB g�?0� C��5� $- /Q�

>�� 4�
,
���
 Z�& � �EB N�� ���Q��  m��B
�   !��;1?� 4�<
��-��=

WE0 /1a, �� / �� 
-� � � ��X�R /��
 [� /�-�� .   ,�-� `
 �?EB �?"0�

WE0 ��� �X���- ,���$ 4�EB N�� ���Q� 
�n1� �� /���  /��?  $�� �< � 

��  o
�B p���� $- 
��-��= . 
�n1� ��/���-  [?� ��1q�< �G���  J�


  
�?��
 ��?�$ 4�EB N�� ���Q� /�/U 
� ��= 
�?�-  ?<   �
�?� !��;1?� 4�

O�- ��-� 
-�0 ��
�� .   W?E0 �?�< D?E0 �� $��� /�/U >"#�� ��-   4�?<

 -
 �EB N�� ���Q� 4-�� ��U���
-/� .    ��?�8R- �"? -� �?� ,��-�� ��8�

>�� 
� ���$ 4�EB O�Q0�� �
��
� r�"�� N��0  �?� [���� Z�&  ?�-��/ 

��Q� /��
 
� -
 !��$� � @<�3 
��-��=/< . ���M"�-$-    N?�� ��?�Q� J�


 m��B �� ,�EB    W?E0 [?� �"? -��� !�;�- N�G� �� ��9 4�<
��-��= 
�

�
-�
-�0 �H�B �U�� �
�� 
���
 N��3 o-��"�- �� $��� !�/�.   

      EB C��5� J�
 -/"�-[���"�- [���� >"#�� ���$ 4� DU�� 
� 

]9 [�:s�� N�G� ��  O?�- ��-� 
-�?0 ��
�� �
�� ,!9 m�B 4�< .  pt?�

��G��      O?0� � �?�-%� 4-
-� �?3 ���?3 !��� -
 ��B 4��215�& /�/U J�


J�
 �� OT#� 4�"5�� O?�- j��� 4�< .  J�
 �?]-
- $- /?Q�   /?�/U 4�?<

 
�� OQ1H 
� �3 /  C�5� ,/  ����- �3 ��
�� �� �U�� �� ,C��5�


� ���$ 4�EB N�� ���Q� 4-�� ���61< �� 
�;<-
 Z�<>��   
�?��
 Z�?&

= [���� >"#��
��-��    D��?  $- �?;� �?3 !��;1?� 4�<   4�?<�EB ���?�

��:���� 
� ����� �
-/?� ��U� ,O�- �< .     N?�� ��?�Q� 4-�?� J�
 ��?G�-

>�� 
� ���$ 4�EB   ��?� 
� !��;1?� 4�<
��-��= 
� 
���
 Z�&2011 ,

 DU�� 
�]10 [�- �/  !���O .      �?� �?U�� �?� �?G��� �?�- ,�B9 
�        

��T 4$�� �/  ����- 4�< D��U /�/U J�
 [� ,J�
 �� ��- ��
�� �

�� �]-
- C��5� $- >�- -
 [���� >"#�� N��3 OL�M) O����0 �3 /<�

 O�� 4�<�EBDC  �AC  �?� �-��< $���#;� 4�
 �� ��-� `
 4�<�EB ,

>�� 4�
 �� �EB N�� ���Q� � ���$ 4�<�EB   /?<-�B -
-� -
 
�?��
 Z�&

���.  

   4�2? �
 ��?H- ���]%U ��� @�� 
�     � C��?5� 4��21?5�& � ���?�

   !��;1?� 
�?�-��= [���"�- [���� >"#�� 
� ���$ 4�EB N�� ���Q�

�� �]-
-��  .v��"� ��� @�� 
� ��T 4$��O�- �/  �]-
- �< .  !�?��& 
�

���"� ,�/  �]-
- 4�< [�1;� �� �U�� �� %��O�- �/  4��:.  

  

2- �	�� ��,�� ��� ����� � (�)*� �	
 +��

 ����F ����� �����;������ �!���  

 @�� ��- 
�J�
 � C��?5� 4�<     4�?EB N?�� ��?�Q� ��-  ��?�$ 
�


��-��= 
���
 >"#�� �� !��;1� 4�<  >�� �3 [���"�- [����  Z�&!9 �?< 

 $�??��#;� b??���  �  
����
�M??#�-�� [??� j??��R $-�??�kl� �??���??  ,          

�/  !���/�- . 

    J�
 ��-N��  �< : J�
 �� ��
�7 N�/T� b��� ���$ 4�EB C��5�

=�"G� $- ���M"�- �� ���$ 4�EB N�� ���Q� J�
 [� � D��� � [���� 

�� 
����
�M#�-�� ���$ O����� =�"G� /1? �� .    �?T�3�� J�
 %?�� �?B9 
�

/  /<-�B �]-
-.  

  

1 -2 -  .=� �	
	�� (�)*�AC �DC   

         [?���� >"?#�� ��?�$ 4�?EB C��?5� >"?#�� [?� @?�� ��- 
�

�=O�- �/  �]-
- !��;1� 4�<
��-� .  �?3 O�- ��- J�
 ��- ��H- O�%�

��Z�< �� $��� !�/� /�-��      
� ��?�$ 4�?EB ,�U
�?B �?�kl� D?T1� ���:

 O�� 
� �a -
 [���� >"#��DC   O�?� 
� �a �AC   $- � C��?5�

 /?<� %���� >< .        N?���� � �?�%�� r�?�- �?� J�
 �?�- C��?5� ��?��

      �?x1B �?E�� 
� �/?  ��-� 
-�?0 ��?�$ p�-/t�- !���U �� =�"G� p��3�7

 O�- [���� 
����
�M#�-��]9.[  

           N;??  
� �??3 
�E��??�<)1 (�??� �/<�??5� J�
 �??�- ,��?? 

�� �
�"� O�� 
� {
%� ���$ p�-/t�- [� �%�"#�  [?���� 
����
�M#�-

O�- !��;1� 
��-��= .      4�?EB !��?3 ��/?�� 4-�?� p�-/?t�- 
-/�� ��-

O�- �/  �T���� ��T0 N��0 
-/�� [� 
� ���$.  

       �
-� $��� 4��: �$-/�- 4-�� ��-%�2�� ,C��5� J�
 ��-:  

1- $-/�- 4-�� !���U �� =�"G� 
�#1� [��    
� !�?��U �?� =�?"G� 4��:

 ���$ p�-/t�- 

2- [����
�< C��5� 4-�� o�� 
�%�G��9 [� 
� !���U �� =�"G� 4�<

 j��R $- !���U [� ,[���� >"#�� 
� ���$ 4�EB [� !�-� `
 !��$

                ���"?��7 o�?� 
�%�G�?�9 [?� �?� 
�?#1� [?� j?��R $- ���$ p�-/t�-

��  ��. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

46
8.

13
93

.3
.2

.2
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

ps
.d

ez
fu

l.i
au

.ir
 o

n 
20

25
-0

4-
12

 ]
 

                               2 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222468.1393.3.2.2.0
https://jeps.dezful.iau.ir/article-1-73-en.html


 ���� ����-   
�� 
� ���� ������� �����–  ��� ���–  ��� �
�� –   !�"#�$ � %���&93  

 

 

12 

 

Jo
u

rn
al

 o
f 

N
o
v

el
 R

es
ea

rc
h

es
 o

n
 E

le
ct

ri
ca

l 
P

o
w

er
 -

 V
o

l.
 3

-N
o

. 
2

-a
u

tu
m

n
 2

0
1

4
&

 w
in

te
r 

2
0
1

5
 

 

  
 N; )1  :( ���$ 4�EB C��5� >"#�� ��G�- |�R
���
]9[  

  

       ���5� �� �U�� ��      p�-/?t�- 
� �/?  O?TI o�?� N;?  4�<

�� ��$ 4�<�EB ,���$/��  �����1  /1�-��:  

1-  O�� 4�<�EBAC :    [?� 
� �/?�9 ��?U�� 4�EB OG�) ��- 
�

   $�?7 [?� !���U ��- �3 �/  ���$ p�-/t�- 
� !���U 4
-�0�� WT� $�7

O�- �;T  ��H- [����
�< N��  b�7.  

2-  O�� 4�EBDC :   !�?��U [?� OG�) ��- 
�DC   p�-/?t�- 
�

�� 4
�U ���$   �?� 
�?T� %?�� 
����
�M#�-�� ���$ >�� $- �3 ��   /?13 .

   4�??TU D??�U N??H�) ,
����
�M??#�-�� ��??�$ >�??� $- 4
�??T� !�??��U

!���U 4�<  O?�- $�7 �� �< .     �?� /?�/& ��
�?H 
� O?G�) �?�-    �?3 /?�9

!���UDC [����
�< N��   ��U��  4�<W��V / �� ��. 

3-  O�� !��%�< 4�EBAC�DC :    N��?  ,�/?  O?TI o�� N; 

[����
�< >< � ��- [����
�<O�- �� W��V 4�<.  

 �??� �??")-
 �??� ��-���??1� !-�??� O??�Q0��-
 �??EB N??���� b??��� 

[����
�< 4�< N;  o�� p�-/t�- =�"G� �� !���U   >"?#�� [� 
� ,���$

�-� C��5� [���"�- [����.  

2 -2 -  .=� �	
	�� (�)*�AC � DC �� 	�� �!9� 	&

�	�!��� �!��  

      
� ���?EB �?3 ���?�$ D��?� �?�
�7 N�/T� r��- �� �/  �]-
- J�
 
�

   
�?T� O?����� $- �����U Z�< �;1�- N�G� �� ,/ �� �" -/� ��U� >"#��

��� �/�� 4=�"G� ,���;��� .    ,��?  �<�?L =�?"G� ��16�� [� �3 ���61<

$ 4�EB g�0� ���5�O�- [���� >"#�� 
� ��� .[����
�< %�G��9 �� 4�<

O�- C��5� N��0 �EB g�� =�"G� ��- . �:-�� � ��     O�?� 4�?EB ��?�

AC  �:-  ��� � ��  O�� 4�EB ���DC �� ��-� C��5�/ .  

            �/  N�;5� 
�"#��� �� ���� �/� @  $- $���#;� �3 �����9 $-

 O�-) N;  
� �3 
�E���<2 �5�O�- �/  ��-� !( 4�EB [� �:- ,

 
�a� ,/ �� ��-� `
 $���#;� 4�<���� 
� $�� 
-/� �� ����3 ����-

�� ��T" - C��5���  . 

  

  

N; )2  :(4���� N& $���#;� �� [���"�- [���� >"#��  

  

 
� �/  �]-
- J�
 ��T2� ��1q�< � N;5� ��- D7
 4-��]9[J�
 , 

 �� �1"T� 4/�/UFFT O�- �/  �]-
- �G��� ��- 
� .   =�?"G� J�
 �?�- 
�

�$-/�- ���$ O������� 4��:  ��-� 
�%�G�?�9 �� =�"G� ��- o�� N;  � �� 

�� D��� ��
�7 N�/T� [� b��� �� �� (FFT)    ���?: S?�R ���Q� .  �?�

  p��??3�7 �??�
�� �??� �??U��   >??5  � >�1&,��??�,���,��-,�MH 4�??<

)��,��,��,��,��,�	 ( ��   
� ��?�$ O?����� =�"G� o�� N;  $- �/�9 O��

 ��/U �� j��E� � �
 ,S�"�� 4�<�EB)1 (    4-
-� �?3 O?�- �/?  �]-
-

�:s��O�- ��$ 4�<:  

 1-    O�?� 4�?EB C��5� O����0DC  �AC     
� �?EB ��?U� �?�

�<���� 

2- �<���� 
� ��-� `
 4�EB g�� !��3 C�5� 

3-   �?� [���� >"#�� 
� �EB N�� ��/) �����   
� �?EB ��?U�

 �<���� 

4-  4�EB ��� !�-� %���� O����0AC $�7�� � $�M;�  

  

�3 ���61<�� � ��      O�?� 4�?EB [?� �?�") ,/ ��DC  ��-� `


O�- ) g��(A .��- ���61< �3 �� � �� ��� ,/ ��!-��  �?�  
�?R  �?��QR�0 

�n� �� 4�EB O�� AC �-� .OG�) �;��    4�?EB �?��U $- �?M�"�� 4�<

O��DC �� N��  -
 $���#;� ���� 
� �EB ��U� ��   J�
 
� �?3 ��? 

    O?�- �/?  Y�?R �?� W�� ��- �G��� ��- 
� �/  �]-
- .  N;? )3 (  [?�  

/��
 �]-
- 4�<�EB ��< 4-�� -
 4��215�& 4�EB C��5� J�
 $- 4���

 ��/U 
� �/ )1 (�� !�5�/<�.     j?�0� �?�
�� �?� �?"TG-   �?#���� � �?�

[����
�<   S?�"�� 4�?< O?G�) 
�   �?� S?�"�� 4�?<    ��?�8R- �?� !-�?�   

j�0��� ���8R- ��- �3 /��
 �EB �< �
�� 
� 4�� 9�7 /?�-��   D?7
 /?1�

 �-���Q� /)-� 
� -
 W��D���j�0� � ��/13 ��.  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

46
8.

13
93

.3
.2

.2
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

ps
.d

ez
fu

l.i
au

.ir
 o

n 
20

25
-0

4-
12

 ]
 

                               3 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222468.1393.3.2.2.0
https://jeps.dezful.iau.ir/article-1-73-en.html


 ���� ���� -   
�� 
� ���� ������� �����–  ��� ���–  ��� �
�� –   !�"#�$ � %���&93  

 

 

13 

 

Jo
u

rn
al

 o
f 

N
o
v

el
 R

e
se

ar
ch

e
s 

o
n

 E
le

ct
ri

c
al

 P
o

w
er

 -
 V

o
l.

 3
-N

o
. 
2

-a
u

tu
m

n
 2

0
1

4
&

 w
in

te
r 

2
0
1

5
 

 

   


	��ل و���ژ�

ن
ا
�دا�س ز

�
��د
ل �ور
� �ر

F3>f1

F5>f3

F3>f2

F0>f1

F6>f5

F0>f3 �Cط�� �وع 

�Dط�� �وع 

�Aط�� �وع 

�Bط�� �وع 

�Eط�� �وع 

�Fط�� �وع 

�Gط�� �وع 

���

���

������

���

���

��ر

��ر

��ر

��ر

��ر

��ر

  

N; )3 :( O�� 4�<�EB C��5� 4���/��
AC  �DC  �EB ��U� ��  
�

$���#;� ����  

 

3 -2 - ��� �� ���� �	�� ��� ������!��� D�E  

 DU�� J�
 ��-�- 
�]9 [ /�0 �� �  �Q?��� !9  
�]10 [   4-�?� �? �


����� 
���
 ���$ 4�EB N�� �/  �]-
- O�-.  

 
� J�
 ��?�$ 4�EB C��5� ,NT0    N?���� � �?�%�� r�?�-��  

�MG��4�< AC  ��� ���$ ����� 
� =�"G�. ��-  
�OG�)  4�?EB   O�?�

DC )>�� 4�
 ��
���
 Z�&(,  [� �?MG�� DC   %?��   ��?�$ O?����� 
�

�� �<�L ��  .��- 
� �/  �]-
- J�
 @��    4�?EB N?�� ���Q� 4-��

���$,  �� �� �<�MG��AC  �DC    �
-� $�?�� ��?�$ O����� =�"G� .  �?�-

  4�?EB N�� ���Q� >"#�� [� ,J�
  >�?� 
� ��?�$   Z�?&  [?����

�- [���� �� !��;1� 4�<
��-��= O?�- [���" . O?�%�    �?�- J�
 �?�-

�� �3 O�-  /�-��N�� >�� 
� ���$ 4�EB [�  �
�H �� -
 
���
 Z�&

�T���� ��Q� /13 . C��5� �����/  ��215�& J�
,   �?�%�� r��-��

N���� �  �MG��4�<DC   �AC      ��?�$ O?����� =�?"G� � [?���� =�"G�

�� N�"�  ��1�����x1B O�- [���� 
����
�M#�-�� ]10.[  

 ,!��;1� 
��-��= [���� >"#�� 
� =�"G�DC  b��� �/  ���}�

$���#;�,  �
-� ���$ DU�� [� �3��x1B �E�   [?���� 
����
�M#�-��

 ���$O�-  .   >�?� ���?�� �?E�� ��� =�"G� ,�Q�TR ��;��� �
��
�   Z�?&

[���� O�- �MH ���$ �. ��-�� ��8�      � O?Tx� [?��
�U ��?� =�?"G� ,

��}� =�"G� S�� ���$ O�- $���#;� b��� �/  �)Vfdc/2(,  
�?R �� 

���5�  �?M1� �"�
8& �� ��- �1�-� !��< �M1� [��
�U 
� =�"G�           

)-Vfdc/2( ( �
-� -
. 
-/��  =�"G� �� OT#����$  �
�?H ��  �?EB,  
�

>�� �-/"�- [���� Z�& �/  D�$�� O�- .��   N;?  �� �U��)4(,   4-�?�

 [����Q��� �E�� >�� 
� [���� Z�& )X%(    � �?E�� �?�- ��?� =�"G� ,

���$ �� �E�-
 jTR ,/�-��  �G��Q�)1(  !-�1� ��VT    !�����.  

)1(                                        
� � 

��� ���	
�		  �    

 /3

�EB  
[���� >"#�� 4�<�EB O�QV� 

 b�-� 

[����
�<�< 

A 

SG-( 4�EBDC        >G�� ����                                        

P( 4�EBDC                                                              $�� 
-/� �EB SG��� O�� ���� �

o( 4�EBDC >�� ����� 
�����3 ����- �<���� $- �;� � Z�&  

f3>f1 

B  
 $�M;� 4�EBAC !��< ���� � 

$�7 �� �7$ $�� 
-/� �6��  

 $�M;� 4�EBAC  �

>G�� ����  
f3<f5 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

f3<f1  
  

 

C  

 4�EBDC 

 ���� �

 O�� !��<

 ����- �EB

����3  

 $�M;� 4�EB

AC  ���� �

 ����- $�7 !��<

����3  

f3<f0 
f2<f3 

  

  

  

  

  

  

  

 

f3>f5 

 

 

D   $�7�� 4�EBAC >G�� ���� �  f3>f0 

E  
 4�EBDC  SG��� O�� ���� �

����3 ����- �EB  
f0>f1 

  

  

  

 

f2>f3 

F  

 4�EB

DC  
�

 �����

>�� Z�&

O�� 

DC � 

���� 


-/� $�� 

 4�EB

DC  �

 ����

 !��<

 O��

 �EB

$�� 
-/�  

f5<f6  

f0<f1 

G  

SG-(4�EB $�M;� 

AC � ���� $�7 

�6��  ����-

����3)f0<f3(  

P( 4�EBDC  �

 O�� !��< ����

 ����- �EB

����3)f0>f3(  

f5>f6 

 ��/U)1 :(O�� 4�<�EB C��5�AC �DC $���#;� ���� 
� �EB ��U� ��  

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

46
8.

13
93

.3
.2

.2
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

ps
.d

ez
fu

l.i
au

.ir
 o

n 
20

25
-0

4-
12

 ]
 

                               4 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222468.1393.3.2.2.0
https://jeps.dezful.iau.ir/article-1-73-en.html


 ���� ���� -   
�� 
� ���� ������� �����–  ��� ���–  ��� �
�� –   !�"#�$ � %���&93  

 

 

14 

Jo
u

rn
al

 o
f 

N
o
v

el
 R

es
ea

rc
h

es
 o

n
 E

le
c
tr

ic
al

 P
o
w

e
r 

- 
V

o
l.

 3
-N

o
. 
2

-a
u
tu

m
n

 2
0
1

4
&

 w
in

te
r 

2
0
1

5
 

 

  

N; )4 :( ���Q� 
-/�DC [����]10[  

  

  !���UDC >�� $- �3      4
�?U ���?EB �?< N?�G� �� [���� Z�&

�� �� ���� ��~0 $- ���M"�- �� ,�� �T�� ���� .  pt�   ���?Q� 
-/?�

>�� �E�� �< ��� ���$ � [���� Z�&   N��?  �?3     � =�?"G� D?T1� [?�

����� O ,O�-�� �T������  .�G��Q� =�"G� �� =�"G� DT1� )1 ( O���E�

�
-� .  

,�6�� Y�R $-  - O������� -
 ���Q� 
-/� �� !-��   O?����� b���

���$ )Rg(     
��?#� �"���?�� !-�?1� �� �?":
%�   >�?� O?����� $-   Z�?&

,[����  
����
�M#�-�� � �$ W���� $���#;� �� .  ���?Q� 
-/?� O��2� 
� 

���� DC  �< 4-��!�;� X � �<    N;?  
� ���?EB O�����)5 (  �?]-
-

O�- �/  . 

  

  

N; )5:(���Q� 
-/� ���� DC  4-��� N�� r��- O����� �EB]10[  

  

       ��-$-  !���U ,�
DC  ;� ��  �?EB O?����� � 
���
 ���$ 4�EB !� 

�6"#� �
-�.  

  =�?"G� @�� ��� �E�-
 �
-� 
-�0 J�
 ��- O5& 
� �3 ��H-DC  

���$ O����� 
� )Vdc (  >�?� ��?R 
� �EB O�Q0�� �    [?���� Z�?&

O�- .��- �";� �$-/�- �3 4��: 4�< ��61< �� 4=�"G�   _�?��� �/  ����-

�� @��  4�<AC  �DC  >�� =�"G�  ��?�$ O����� =�"G� � !-/�� Z�&, 

 r�"�� N��0O�- >2� ,/1"#<.  

 N;  �� �U�� ��)5 (�� ��� �E�-
 !-��Vdc    4�?<�"�-
�& ���� �

�
�9 O�� �� -
 
-/� . 
-/�� ,=�"G� >�#�� [� ��Vdc    
� �?3 
�E���<

 �E�-
)2 (�� NH�) ,O�- �/  !����� .  4-�� ���"� 
�Vdc   �?E�-


)3 (�� O�� ��/�9.  

)2(                                                          
�� � 
�� ��
����
�   

)3(              
�� � 

��� ���	
�		  �� ��

����
�  

 

� 
-/�Vdc O�Q0�� 4-��  S�"�� 4�<O����� � �EBS�"�� 4�< 

 �EB)Rf( O�- �"#�-� �"�-
�& �� ��- �� � ���� ���M"�.    ���?Q� 
-/?�

 OG�) 
� ����DC  N;  
�)6( O�- �/  ��-� !�5� .   �� �?G��Q� ��-

�
-� �EB N�� � �EB O����� �1Q� ��2�� .  [?� �� �G��Q� N) 4-��

O�- $��� ��2�� �� ��- W#) �� �6�� �G��Q�.  

  

N; )6 :( ���Q� 
-/�DC  �T���� 4-�� Vdc0]10[  

  

 =�"G� 
-/�� >��%3�� �:-DC  _��� 
� �3 ���$ p�-/t�-0 �100 

�� NH�) /H
� ,�� Vdc0   �$-/?�- ,��?  �/����Vdc0   �?� -
   !-�?�

�E�-
 jTR )4( �T���� ��3:  

)4                                                (|
��	| � ����
�  � ��

�
��� �  

 

 ,�EB O����� ���Q� 
�n1� ���MG��4�< AC   ���M"?�- �
�� /���

 
-�0/���: .
 [� 
�� !���U ,���5� JAC >�� $- �3  �?� [���� Z�&

�MG�� �� ��  �� 4
�U ���$ AC 4�EB O����� � [���� =�"G�Rf   

�
-� �6"#� . ���Q� 
-/�AC  � =�?"G� DT1� [� b���  [?�   p�-/?t�-

�/  N�;5� O�- . O�?#0 �� _���� =�"G� DT1�AC     � [?���� =�?"G�

O�- ���$ O����� �� _���� p�-/t�- .�
�� ��- 
� ,   4�?EB O?�Q0��

��I}� ���$4  !���U 
-/�� 4�
 ����
-/ . �?�<�   N;?  
� �?3 
�E)7( 

  �EB O����� �3 /  C�5� ,O�- �/  ��-� !�5�)Rf (��    �?� /?�-��

- $- ���M"�- ���Q� 
-/� ��AC  �
�H ����  ��$ ����� ��E1�.  

  

  
N; )7  :( ���Q� 
-/�AC  �T���� 4-��Rf ]10[  

  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

46
8.

13
93

.3
.2

.2
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

ps
.d

ez
fu

l.i
au

.ir
 o

n 
20

25
-0

4-
12

 ]
 

                               5 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222468.1393.3.2.2.0
https://jeps.dezful.iau.ir/article-1-73-en.html


 ���� ���� -   
�� 
� ���� ������� �����–  ��� ���–  ��� �
�� –   !�"#�$ � %���&93  

 

 

15 

Jo
u

rn
al

 o
f 

N
o
v

el
 R

es
ea

rc
h

es
 o

n
 E

le
c
tr

ic
al

 P
o
w

e
r 

- 
V

o
l.

 3
-N

o
. 
2

-a
u
tu

m
n

 2
0
1

4
&

 w
in

te
r 

2
0
1

5
 

 

�� �EB O����� ,��-���1�  jTR /�-�� �E�-
)5 (��  ��$ �����.          )5                       (                         �
 � ����� �
� �

! 1�

  �?E�-
 jTR �EB O����� 
-/�� !��� ���Q� ��)5(  �?6�� ,  
-/?��

Vdc  b�7O�Q0�� ��  O�- W��1"� 
���
 4�EB .    
-/?�� ��-�?� ��8?�

Vdc   >�?� ���?�� �E�� 
�    O?�- �M?H Z�?& .    b?��� �?21� ,�?��"� 
�

� �T����
-/�Vdc0 ,   
�?��
 4�?EB O�Q0�� ��� �E�-
)X(  � �?MG�� 

DC   ��??�$ O??����� =�??"G� )Vdc(  C�??5��??���??  .,��-���??1�         

 4��: �$-/�-Vdc    �?EB O?�Q0�� �T���� 4-�� ���� �-
 [� �� ��1�

)X(�E�-
 jTR /H
� W#)�� ,  )6( �� �� .  

)6        (                                            #% � 50�1 ! ����
���'

�   

 

4 -2 -  ��	< .N	GA���	��� ����� �����  

�� �]-
- @�� ��- 
� �3 ��"#��     �?�T0 J�
 �?� $- �?T�3�� ,��? 

��/ �� .  


� �3 >"#�� ��- 
�  N; )8 (  ,O?�- �/  ��-� !�5� �?�  !-�?�

O�#0  ����� @�� $- >�- -
 [���� >"#�� 4�<AC  @?�� ,DC  �

     
� -
 �?EB g�?0� N?�� ��?1q�< � �-� 
-�0 @ �& O�� -
 $���#;�

>��  O�?� 
� �EB g�0� �
�H 
� 
���
 Z�&DC    �� 4�?EB g�?0� �

 O�� 
� �EB g�0� �
�H 
� -
 $�7AC ��3 /<-�B  ���Q�.  

  

 N; )8  :([���� >"#�� N��3 OL�M)  

  

3 - ��	� #�%
 T�	�; ��L�� � #�UV�  

 4
-%?7- ��� b��� 
� [���"�- [���� >"#�� N��3 OR�M) [�1;�     

MATLAB /Simulink  ��T  O�- �/  4$��.  

 ��T  ���� [����  N;  
� �3 W�"� 4$��)9 ( �/  ��-� !�5�

!�5� ,O�- �/1<�   !��;1?� �� �� [� 4 kvA5    [?���� >"?#�� �

!9 O�-.  

        ,�/� ��- 
�>��  
���
 Z�&
��-��=  �� !��;1�10  ,O����� 4��

!$�B � p��"3�/�-  ������ �� W���� ��Ω 10 ,mH1 � pF1  �/  �/� 

O�- .$���#;� %��  [� �� N& �/  �/� $�7 �� �/  ��"13 4
�"#���

O�-. �E�� �x1B >��   
����
�M?#�-�� �?����I Z�?&  j?��R $-  ��  ��?��

C��5� ���Q� �  N��
���
 4�EB, O�- �/  ���$.   

     �3 
���
 4�EB C��5� ����   N;?  
�)10(   �/?  �?]-
-  ,O?�- 

 [� N�� O�����     � O?����� =�?"G� �/<�?5� 4-�� 
�#1� [� ,���$

 o�� 
�%�G��9 [�) ���� �� N�� FFT[����
�< 4-�� ,� ��- 4�<  

��� (O�-.    !9 ��?;��� �?3 ���$ 4�EB N�� ���Q� ���� ��1q�<

 ��� @�� 
��]-
-  N;  
� ,O�- �/ )11 (O�- �/  ��-� !�5�.  

  
 N;)9 :(��T �T�3�� >"#�� 4$��  

  

  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

46
8.

13
93

.3
.2

.2
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

ps
.d

ez
fu

l.i
au

.ir
 o

n 
20

25
-0

4-
12

 ]
 

                               6 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222468.1393.3.2.2.0
https://jeps.dezful.iau.ir/article-1-73-en.html


 ���� ���� -   
�� 
� ���� ������� �����–  ��� ���–  ��� �
�� –   !�"#�$ � %���&93  

 

 

16 

Jo
u

rn
al

 o
f 

N
o
v

el
 R

es
ea

rc
h

es
 o

n
 E

le
c
tr

ic
al

 P
o
w

e
r 

- 
V

o
l.

 3
-N

o
. 
2

-a
u
tu

m
n

 2
0
1

4
&

 w
in

te
r 

2
0
1

5
 

 

  
 N; )10 :(
���
 4�EB C��5� ����  

  
N; )11  :(���$ 4�EB N�� ���Q� ���� 

  

 -/"�- N; )12( ���$ p�-/t�- =�"G�  �G�) 
� -
   4�?EB [?� �3

���$ 
�  O��AC   [?���� >"#��   O?�- �/?  ��-� 
-�?0   !�?5� -


�� /<� . ��3 /<-�B 
�T� p�-/t�- $- $�7 [� !���U b�7 �3 �����9 $-

 � 
� �3 
�E���<��/U )2( O�- �/  ��-� !�5� ,   p�-/?t�- 
� =�?"G�

�/�� 
�R �� ���$ N��  �MG�� ��H-  �;T  p��3�7O�-.  

  

   

 

N; )12 :(���$ p�-/t�- =�"G� ��U� �� ���$ 4�EB [� 
�  O��AC 

[���� >"#��  

 

��/U)2 :([����
�< ������ O�� 
� �EB g�0� ��61< ��� � ��- 4�<AC  

 
 ��- [����
�<  ��� [����
�< 

Rf =0 Ω 26/40  003/.0 

Rf =1kΩ 55/33 003/0 

  

 
�N;  )13 (���$ p�-/t�- =�"G�  �G�) 
� ���$ 4�EB [� �3

 
� O��DC [���� >"#��  O?�- ��-� `
   !�?5�  O?�- �/?  ��-� .

   ��/?U
� �?3 
�E���<)3 (  �?� �/?��  ,��?   p��?3�7  Hz150 )f13 (

����$
�� p��3�7  ,O�-  �3 �G�) 
�p��3�7 Hz50   %�a��O�-.  

  
  

  

N; )13 :( =�"G�-���$ p�-/t� ��U� �� ���$ 4�EB [� 
�  O��DC 

[���� >"#��  

  

��/U)3 :([����
�< ������ �EB N�� ����� � ��� � ��- 4�<)x’ (   

 O�� 
� �EB g�0� ��61<DC  

  

  

 
X%=

0 

X%=  
20 

X%=  
50 

X%=  
70 

X%=  
100 

Rf =0 

Ω 

[����
�< 

��- 
1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 

[����
�< 

��� 
01/15 97/14 94/14 95/14 01/15 

X′% 8/6 4/22  50 8/68 1/93 

Rf=1k

Ω 

[����
�< 

��- 
09/0 09/0 09/0 09/0 09/0 

[����
�< 

���  
51/12 48/12 46/12 47/12 51/12 

X′% 8/6 4/22 50 8/68 1/93 
Time(s) 

V
o

lt
ag

e 
(v

)
 

Time(s) 

V
o
lt

ag
e
 (

v
)

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

46
8.

13
93

.3
.2

.2
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

ps
.d

ez
fu

l.i
au

.ir
 o

n 
20

25
-0

4-
12

 ]
 

                               7 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222468.1393.3.2.2.0
https://jeps.dezful.iau.ir/article-1-73-en.html


 ���� ���� -   
�� 
� ���� ������� �����–  ��� ���–  ��� �
�� –   !�"#�$ � %���&93  

 

 

17 

Jo
u

rn
al

 o
f 

N
o
v

el
 R

es
ea

rc
h

es
 o

n
 E

le
c
tr

ic
al

 P
o
w

e
r 

- 
V

o
l.

 3
-N

o
. 
2

-a
u
tu

m
n

 2
0
1

4
&

 w
in

te
r 

2
0
1

5
 

 

 
��2"�-     O�?� 
� !�?�%�< ��?�$ 4�EB [�DC  �AC   4-�?�

��T  [���� >"#�� O�- �/  4$�� .  o�?� N;   =�?"G� p�-/?t�-  
�

N; )14 (O�- �/  ��-� !�5�. ��/U 
� �3 
�E���<)4 (  ��-� !�?5�

     �� �?< 4-
-� ��?�$ p�-/?t�- =�?"G� o�?� N;  ,O�- �/   p��?3�7 

Hz50 )f1 ( �p��3�7 Hz150 )f13 (O�- .�1�-� [����
�< ��-  �� �<

O����� 
-/�� �
-� �6"#� �EB 4�<.  
  

   

  

  

  

  

  

 

N; )13 :( =�"G�-���$ p�-/t� ��U� ��  4�EB [� O�� 
� !��%�<     

AC  �DC  [���� >"#��  

 

 ��/U)4 :([����
�< ������ �EB g�0� ��61< ��� � ��- 4�<                 

 O�� 
� !��%�< 
�R ��DC  �AC 

 

  

�� v��"� �� �U�� ��  �?� @?�� ��- 
� �/�9 O��   4s�-�"?�- !-�?�

��3 ���Q� ��$ N;  �� -
 >"#�� ��- �"L�M):  

1-      O�?� 
� -
 �?EB g�?0� ,�?EB C��5� >"#�� �3 ���61<

AC     $�?��#;� 4��
� 4�?<$�7 $- �?;� 
� �EB [� p& �-� C��5�

   �?� �?3 ��3 ��"#U $�7 �� ��- $- �;� 
� -
 �EB /��� � O�- ��-� `


�$-/�-��� /<-�B C��5� N��0 �")-
 �� ,$�7 �� ��- =�"G� 4��:. 

2-  O�??� 
� -
 �??EB g�??0� ,�??EB C��??5� >"??#�� �??:-DC 

�� ��6�9 ,�-� C��5� $��� N�� !-�� 
� �EB >��  �?� %�� -
 
���
 Z�&

��3 �/<�5� �EB N�� ���Q� ���� �U��B $- ���M"�-. 

3-  ����3 ����- [� �� ���$ 4�<�EB ��- $- [� �< �:- ��1q�<

        4���/?��
 �?� �?U�� �?� ,/? �� ��-� `
 $�?��#;� ��?�� 
� $�� 
-/� ��

��215�&��� /<-�B C��5� N��0 �G��� ��- 4.  

3 - ���/ #V��;  

��       �
�?� 
�?��
 ��?�$ 4�?EB C��?5� 4-�� �G��� ��- 
� �3 � �


    N;?  �?� D��?� ��
�7 N�/T� ����- r��-�� ,O�- �"7�: 
-�0 ��
��

   N?���� � [���� 
����
�M#�-�� �����I O�� ���$ p�-/t�- =�"G� o��

[����
�<     !��;1?� 
�?�-��= [?���� >"?#�� 
� ,o�� N;  ��- 4�<

�� [���"�- [����/1 ��.  

        ,/? �� �M?H ��?�$ p�-/?t�- =�?"G� ��16�?� �:-  ��- J�
 
�

O�- ��-/� `
 ���EB .     ,/? �� ��- [?����
�< 4-
-� ��16�?� �?�- �:-

 O�� 4�EBAC  O�?� 4�EB ,/ �� ��� [����
�< 4-
-� �:- ,DC 

    !�?�%�< 4�?EB �?:- � O�- ��-� `
DC  �AC    >?< ,/? �� ��-� `


 
� ��- [����
�< >< � ��� [����
�</1"#< ��25� ��16�� ��- . 
�

 O�� 4�EB �:- ,��� �G��� ��- 4��215�& J�
 �3 ��� J�
DC   �?�

AC      ��?�� 
� ��?��3 ��?��- �?� $�� 
-/� 4�EB [� �3 /<� `
 ����$

   [?����
�< �?�
�� �?� J�
 ��- 
� ,/ �� �" -� ��U� $���#;�  4�?<

     �?<�EB �?�- g-�?�- W?�3�� ,>5  � >�1& ,��� ,��� ,��- ,�MH  N?��0

O�- C��5�  .  

 �V�) ��) 
� �
-��  4���$�
�� 
�  
���
 4�EB N�� ���Q�
� 

�� �� �
-/� ��U� !��;1� 4�<.  
�n1� ��/���-  [?� ��1q�< �G��� 

J�
  /�/U 4-��     
�?��
 ��?�$ 4�?EB N?�� ��?�Q�
�  ��? ��   4�?<

!��;1� -
  O?�- ��-� 
-�0 ��
�� �
�� .    m�?��� �?3 J�
 �?�- 
�

>"#�� 4�<�$-/�- $- p& ,O�- [���"�- [����   �?MG�� 4�?�:AC  �

DC       
-/?� �� !�-� N�;?5� �?� ,��?�$ p�-/?t�- =�"G� � [���� =�"G�

 OG�) 4-�� ���� ���Q�AC  �DC    !9 �?� _�?��� �X��?Q� N) �  �?<

�� ���Q� �EB N����  . ���-$ ,�EB !�;� �-���l� �I- �� J�
 ��- 
�

�EB O����� � 4
�"#��� N& @�9     ��?�Q� 
� [?a�3 4�?<�EB 
�a�

�� �EB N���� .  

 X%=  
 0 

X% = 

20 

X%= 

50 

X%= 

70 

X%= 

100 

Rf =10 
Ω 

[����
�<   

��- 
74/20  82/28 31 14/30 74/20 

[����
�<   

��� 
97/6 17/4 44/3 73/3 96/3 

Rf =1 
kΩ 

[����
�<  

 ��- 
33/18 46/18 53/18 5/18 33/18 

[����
�<  

 ��� 
82/6 76/6 73/6 75/6 82/6 

Time(s) 

V
o

lt
ag

e 
(v

)
 

  ��/U)4 :([����
�< ������ 
�R �� �EB g�0� ��61< ��� � ��- 4�<

 O�� 
� !��%�<DC  �AC 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

46
8.

13
93

.3
.2

.2
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

ps
.d

ez
fu

l.i
au

.ir
 o

n 
20

25
-0

4-
12

 ]
 

                               8 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222468.1393.3.2.2.0
https://jeps.dezful.iau.ir/article-1-73-en.html


 ���� ���� -   
�� 
� ���� ������� �����–  ��� ���–  ��� �
�� –   !�"#�$ � %���&93  

 

 

18 

Jo
u

rn
al

 o
f 

N
o
v

el
 R

es
ea

rc
h

es
 o

n
 E

le
c
tr

ic
al

 P
o
w

e
r 

- 
V

o
l.

 3
-N

o
. 
2

-a
u
tu

m
n

 2
0
1

4
&

 w
in

te
r 

2
0
1

5
 

 

        �� �??�- 4��21?5�& �??T�3�� >"?#��  ��??� /??<-�B 
��?0 �??G�

 O�??� 4�??<�EBAC O�??� 4�??<�EB ,DC`
 4�??<�EB ,  
� ��-�

!�-� `
 N??�� � $�??��#;� 4�??<���� >�??� 
� �??EB[??���� Z�??&  -


C�5� /13.   [?���� >?#�� ���� \�T���� ��� /<-�B 
��0 >"#�� ��- 

/<� 
-�0 OL�M) O�� -
.  

 

DU-��  
[1] M. Kiani, W.J. Lee, R. Kenarangui, B. Fahimi, 

“Detection of rotor faults in synchronous generators 

Diagnosis for electrical machines”, in Proc. IEEE Int. 

Symp. power Electron. Drives, pp. 266–271, 2007. 

[2] M. Kiani, W.J. Lee, R. Kenarangui, B. Fahimi, 

“Frequency domainmethods for detection of rotors faults 

in synchronous machines under noload condition”, in 

Proc. 39th North Amer. Power Symp, pp. 31–36, 2007. 
[3] R. L. Stoll, A. Hennache, “Method of detecting and 

modelling presence of shorted turns in dc field winding of 

cylindrical rotor synchronous machines using two airgap 

search coils”, IEEE Proc. Electric Power Appl., Vol. 135, 

No. 6, pp. 281–294, 1988. 
      [4]   IEEE Standard, “IEEE Guide for AC Generator            
           Protection”, C37.102, 2006. 

[5] R. H. Regan, K. Wakeley, “Rotor monitoring and 
protection for large generators”, in Proc. IEEE Conf. 

Publication no. 412 Electr. Mach. Drivers,pp. 203–

207,1995. 

[6] P. Neti, A. B. Dehkordi, A. M. Gole, “A new robust 

method to detect rotor faults in salient-pole synchronous 

machines using structural asymmetries”, presented at the 

IEEE Ind. Appl. Soc. Annu, Edmonton, Alberta, Canada, 

2008. 

[7] International Patent, “Earth-fault detection system for 

rotor winding of machine”, G01R-031/34, H02H-

003/17,1983. 

[8] International Patent, “Earth fault detection system for 

electrical machine rotor windings”, G01R-031/34, 

H02H-003/16,1993. 
[9] C. A. P. Gaona, F. Bl´azquez, P. Fras, M. Redondo,    

“A novel rotor ground fault detection technique for 

synchronous machines with static excitation”,          
IEEE Trans. Energy Convers, Vol. 18, No. 4,                
pp. 965–973, 2010. 

[10] C. A. P. Gaona, F. Bl´azquez, P. Fras, M. Redondo, 

“New On-Line Rotor Ground Fault Location Method for 

Synchronous Machines With Static Excitation” ,       
IEEE Trans. Energy Convers, Vol. 26, No. 2,               
pp. 572-580, 2011. 

 

 

 #����  

 

  'A	�� 'L2 O�- �/  /G�"� $-�<- 
�)1362.( 

���1 
�3 DE�� 
� -
 ��B �<�65�-� �8���� 


�� ��/12� - ��65�-� $- �
/0 �-$9 /)-� ��8�- 

 ��7$� 4�t�O�- ���3 )1386(.  �V�) ��) 
�

 4��5�-����1 
�3
�� ��/12� / 
- -  �
/0
�  ��65�-� �-$9

��7$� /)-� ��8�- / �� ��)1395.(  

 

 

 

'���& ��A  O�- �/  /G�"� ��7$� 
�

)1348 .( 
� -
 ��B �<�65�-� �8����


�� ��/12� ���1 
�3 DE�� -  [����";G-

!�2MH- �"Q1H ��65�-� $-)1371( ,

 ���1 
�3
�� ��/12� / 
--  $- �
/0

%��T� ��65�-�)1375 ( ��/12� 4�"3� �


��-!-�2� �������� ���� /)-� �-$9 ��65�-� $- �
/0)1387 (

4�t� O�- ���3 .O�G�Q7 �08� � �5<�s& 4�< 
� !�5�- 4/1�

 �-��- �1��$FACTS�2� � ,!-�� O�M�3 ,�>"#�� $- 4
-��� 4�<

 ��8�- �-$9 ��65�-� 
�� ���: 
����"�- �V�) ��) 
� � O�- �
/0

�� ��7$� /)-�/ ��.  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

46
8.

13
93

.3
.2

.2
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

ps
.d

ez
fu

l.i
au

.ir
 o

n 
20

25
-0

4-
12

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               9 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222468.1393.3.2.2.0
https://jeps.dezful.iau.ir/article-1-73-en.html
http://www.tcpdf.org

