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� 9,�) � �!�"��
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� �/��4 D��EF�� C�+",���  ��F�( 	=	�� 93	 . =	
�G �� � ��
� �
��2��	�>	 =�&�	 ��  � 3C",� ��/��'� 	���  6#��)�� 

�
&,� �
��> ����  ��� H��I ��25/0 3��� ��
�� 9#�� �	�B.�:G N
� �� C",�3 ��� ����� O��4 @/� �� �/(�4P ��	��20 

/(�� �� =Q ���3. ��	�� �	�#	 R����
� )�3 N/� �
��� ��� 3 ��&S:GC",� �3��( ��� ����� ��	
� �T� ��3	 �� =Q�� SU� �*� 

�#�� ��A"B	� U� ��2� �+��,� �
( ��.  ����� � 9%
3 9:�B � O��� ��T�3��� ��� ��	� �	�:� �� �/( �!	�	 N/�  ��"�	 ��

93	 �/( �)�3 ��'( ��
� �	�#	 R��  :4 ��� =	��	 �B�( ��	
� �� V
��� ��
� 9,�). �� �/�Q 93/� W��"� �,��+� ��  ��"�	 ��

� �/�4	�5 /��
� 6���� H3��� ��	�� �� �4 9#�� �T�"� =	
� )	 ���� ���� � ��	� O��4 	� �� ����� )	 ��>
� *��B �	/+� =	
� �

�
:� ���A"B	 	� ��X5 /�/T� ��� �7��	.  

�7	� �/�S4 ��� :���X5 /�/T� ��� �7��	 ���� �7��	 ���
� 9,�) � �!�"��
"# ��
�.  

  

1 - ��/+�  

8�3   ��6 5�%7�� 8-�7�� �, 59��3 ���� �� 8:&� 
�� 59��3 .<&� 


�� $�=> '3 175733 $����� �3#�A� 8��� �� ��� 2004 �� 

235365 $����� �3#�A� 8��� �� ��� 2014 �� +!� E��%� ��F�� 

3 +2�� G�3(-3 �%-�� 8�3 ]1 .[�=� 5�=%J�� 0���&- 0��K 59��3 

5�, ��L�+�+�� ��K ��M �%&, 53 # )'3 ���> 5�=O��� 05+�!��J 

��3�P 05+�!��J 0��� ���' �����Q # �(> # +� (�� +�O�� 
�� $�=> 

68٪0 16.5٪0 11٪0 # 3٪ +!�� ��.]2 . [�� ��� 20140 �:���� 

271.2 $����� �3#�A� 8��� 
�� �� $3��3 ����3 0+! �6 94 +2�� '3 

T���� 8J�� ���&- �6  ��� �=� ��K # �%&, 53 5٪0 # 0.7٪ # 

T���� �3 �����  59��3 +�O�� 53�� ��K ��M�� �U��%UO3   ��V%�3 $3��3

�3+�� �6 ��! �� <��W 3� 53 �>�� <�U7� �� +�,� .E��%� X�� 

+!� ��F�� +�O�� 
�� �� $3��3 7/5 +2�� 8�3 �6 #� ��3�� X�� +!� 

E��%� $�=>  ��� 8�3 .��3 8��� #� �� G�3(-3 Z�
� 59��3 �� 

$3��3 ���� �� G,�6 �3���2 8V� "�J # '�Q �[�:\ 53�� ���A���� 

�� 5�]��� ��J3� # �3�^3 +�+! �� ��
%W3 �� ��P ��76 �[��� ��3� .

�� $���� ������ �7_ '3+�3 20 �O�� )2005-2025 (0$3��3 2000 

�3#�A� 
�� +��� '3 T���� +�+�� ��L� ��M ��K �� ������ 5�3LQ 3 

������� �F� E��� 8O#� # G�� �2�
J +�O�� +�6 . #`� �� ��3 �� 

 �=� 5��Q '3 T���� ���&- 5�, 8J��  ��%&Q +���� 8V� "�J # '�Q 

0�[�:\ $3��3 '3 ��!�� T���� +�+�� ��L� +���� ��� # 59��3 5+�!��J 

8�3 .8�-�a ���3 59��3 ��� �� $3��3 60000 ����� �3#�A�  �' 

�� ��! �6 �� ��\  ��O�� �� +�3�� 18000 �3#�A� 
�� +�6 +�O�� 
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]1 .[�� $3��3 +����6 �� 5+�!��J �6  +! TW3# $�=> 300 '#� 

���%-K �� ��\ b� ��� �� �6 ��3� #� "�� '3 ���'�� ��J  G���

5+�!��J '3 # 8-���� E��%� $K �LO �� ���,�6 5.4-5.5 �3#���6 

8���  /�� T��� �%� �, '#� ����� �  �'�  ��!]3 .[b� �%&�� 

59��3 5+��:�, �� $3��� b� �%&�� �6 �� $K �#�V� T���� 59��3 

ENT )05+�!��J 05��� 0��K �(�� 0���3��9 #  ��M ( ��V%�3 ��  ��!

 �6 ��! �� d��[� 53�� ����� �]��� 59��3  �� �3�W  ��V%�3 ����

���Q .�=� ���� 8�(� �%&�� 5�, ��3 �:�6�� 8�3 �6 ���A�, �6 

e3��3 T���� 59��3 �� �,  ��V%�3 �� 0+��! 8����W $����\3 �%&�� 3� 

��:=� �� +7�� . #`� �� 0��3 G,�6 �� ���(, 5�, 5�#��- 5�, 

59��3 ��L�+�+�� �� $3��� b� ���%� # �� f�%! g��� �=�K $��� �� 

��! �=�K 3� f3L> �� �� ������ ���6 �-�[� $3�3LQ .�� �� ���3�� �� 

�� h�%�� $���  ��3 59��3 �� ��i�� 53 �#�  ��%-3 # ���%�#� �6 �� 

$K ���� T���� 59��3 +���� 
�� # �U:! '�Q �[�:\ �� h�%�� 8&�� 

�� $3��� '��%�3 5�A�� '3 �=�K ���:� "��.  

���,  ��V%�3 53�� �P3�\ b� �%&�� 59��3 5+��:�, 53��  �P3��

$3��3 �W�! 8�3 .��� $�U�3 �=�K� ��%&� �,5 � d�%���(� - 

�, T�%��5 � d�%���(� '�3 3� �U:! #���� +���6] .4 [����� 

�5�,'�� 9��35 �%UO3�U� b� (> �� E��%� <%, �� 6G� 3 f��>$3�� 

9��3 T���� '3  ��V%�3 ��5 +����L�+� !��J # ���+! "���3 +� . '3 �=�K

 �+����, 3��5 :!�� '��5 ��
%W3 �6 +��3� $�7� # +���6  ��V%�35 

���� ��%&� ��O(� ����5  ��3 8�3���=�7� � �6 +���6&� �%

,5+��:� ��5� -�(��-�� 8:&� 5���� ��%&� ��(� ����5  ����8�3 .

#� '�Q ��7%�3 ��5 &63+� ���6 14+2�� +�6 �� �7%�� �%�6.]5[ '3

b� j��6 +6�3(-3 "�� 5���� k�%� 3��5 :!�� '��5 =� #��� '��5 b� 

��%&� O��+� , ��+W5+��:� #�P5 ����� b�l�%O#�%-���� 0�� �,5 

���5, ��� 8&�', �O(�� #b� ����5 ��6  ��V%�3 . f��i� �3+[� �����

�,5 b�l�%O#�%-���� 0�� �,5 ���5, ��� 8&�',�O(�� �m�, #�� 

����5 �,5 Jn �� [�  +!��� �%� #o�  �3(-3 "�� �����, ��+�� +!. 

��U!3 ��23 �%&�� 5�, 59��3 +�+�� ��L� �A%&�3# G�� '3 ��3 +P 

�%&�� �, �� E�3�! 0�i��� �6 �� $��' ���1� +��6 ��   ��

+!��.�U� '3 ��3 �, p#� 53�� �:�M �� ��3 <U7� k�6�� ��3 T���� 

59��3 �� �%&�� 5�, �%�� 59��3 ��  ��V%�3 '3 q��� ��W b� T:�� 

59��3 �� ���[� q��� d[] +!�� �� �, 59��3 �A�� .b� ��%&� O��+� 

�%UO3�%�&� !��J5+� ��  3��,  �� ���b� � ���3��9�(� Jn # �� '��5 

 # 
���� � �U:! ��
�3� �_ +�3���� ���%�3 <��W 
�� T:��5  �,3�- 3�

+�6 .�_ ���� �0��%&� �23 GO�_� 3��  # f��i�  '3+�3 �6 8�3

3(>3 �:����5 3��  +�'��5 �]��� $��#K��5 �%UO3 ����U� P �� 3�<W3+ 

(,���#K 8�+� �, ��� .��3 ��O�� �� �[O�i� # $�U�3 ����  ��V%�3 '3 

b� �%&�� +�O�� 
�� 5+��:�, 53�� Z�
�  +��6 �� 
�� r�(� 

�P3�� $3��3 �W�! 8�3 . �3(-3 "��HOMER Pro 3��5 :!�� '��5 

��Q'�� $��#K 8�� �� #5 =���� ���� 3�� ��[iW5  ���� �� �[O�i�

� �3�W  ��V%�3� Q���.��%&� �,5 �V� <
'3 Jn �� �U:! �� ����5 

���� ����� +�%-�Q �3�W .O�� <l�&� sj�� �� #�i�  d�%�� ��3��

(, ���> '3� 
�� ��)COE( 0 p'�3 tO�J ��[- )NPV(0 X��  �'�� 

��J3� )IRR(0 �,'�Q ��7%�3 # 
3�%P3 <��W �3�n5 3 �����Q5  ����

8�3 �%-�Q �3�W g�� .^���3�� [iW "+�8� �]��� ��5 1� # ������ 

� �3�W g�� ���� 
�� Z�
� �� ��F��� Q��� .  

2- C",�3 ��4��4 �)�3 ��'( � �)�3 N/�  

 ����� �[O�i� ���� �%&�� �� �6�P E�3#� 8�&W ��3 ��

+! +�,3�J .�%&�� 5'�� ��:! 8=> ���m�,, b� 5�,  �#�

 5'�� ��:!# +�3  +! ��&�� �%��� b� ����' 5�,  '�� �� �O��

 �%��� b�  '�� 53��8�3  +! 3�>3.  

2-1- �/�(�
% ��� N
S3 �� V
��� -\��
�  

 5+�!��J ���� �>#�J $3�� ���(6��)PV ( '#� ��i �� # "3

 8���tا �i�3� '3 ")1 (���Q �� �:����.   

��
� ��� � �	�
 . �
�

� ����	�
� ���������           �1� 

�	�
� ��� � ��	�0	�� � �����

���� � 25°��� .  !�"�
#$$$  �2�   

�
�
� ��� � �
�0	�� � �% . ��

����                      �3� 

��
� ��� � �&

���� � '�
�()$*
+$$ . ,����              �4�  

 0 $K �� �6�	 #�
  5'3�� # 5�� ���� �3+[� k���� ��

+�!�� �� 5+�!��J .0 
�- �F��[� �� ���m�,�-. � (t)  9�%O#

 �3+�'��(V)، (t) I012 ���6 ��
�3 $���>  (A)0FF2(t )  k��]

�A%!�:�3 0ISC0STC$���> ��3+��%�3 8O�P��  ���6 ��
�3(A) ،KI 

 ���6 ��
�3 $���> ����� k��]*) A/(  0(t) G2 ���J�� G���

���� ui� ��  ��6 ( w/m))0(t) V>12  '�� �3+� 9�%O#(V)0 

VOC0STC  E�3�! 8�� '�� �3+� 9�%O#��3+��%�3(V)0 KV k��]

�� �3+� 9�%O# �����'*) A/(  0 (t) TA
2  E��� 5���)* ( #

NCOT +�!�� �� ���� ��6��6 ���� 5��� . 5�, ���� �3+[�

 �i�3� '3 5��)5 (���Q �� �:���� :  

 �	 � %CD
E

%FD
E                                                                           G5H  

 �� �6K$�I�
� # �,�9��! 5���� 5�#�# 9�%O# �w63+P �
�

�  �w63+P

 8�3 5+�!��J 5�, ���� '�� �3+� 9�%O# .  

2-2- ���� ���/�	� �� V
��� -\��
�  

 <U! �� �>�� ��1 �� �%&�3# 5��� +P3# b� '3 �>#�J $3�� 0

 �O��[� '3 #  ��� ��� p'# 8���)6 (+�K �� 8�+� .  
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�J 
� ��� � �# � ������ � K#�. 
L(
M

NL(NM
              �6�  

K# O K���� O K)                                            
 0 $K �� �6�J  

� (t)  5��� ������ '3 5���� b��� �� ������ $3��

 '#� ��i8 ا��� # "tا "(W) 0(�#0K#) #(�)0K)) # 8��� 8V>

 �� 5��� 5�, ������ $3��+�!�� . �� �%&�3# (�� ��� 8��� �3+��

 �i�3� '3 #  ��� ������ k
� e�V��3)7 (+�K �� 8�+� .  

K���, Q� � KRST
� ���. � U

RST�)                              �7�  

 $K �� �6K�(�0Q)  0 ������ k
� e�V��3 �� ��� 8���KRST 
� (t) 

 # ��:� 8��� �3+��QRST+!�� �� ��:� e�V��3 �3+�� .a  �%��^ (��

"�� �� ��� $K �3+�� �6 8�3 $3�� $���W 
#
V ��

#
W   �� �� �%-�Q �x�

��! .  

  
 <U!1 :5��� +P3# �� ��� p'# 8��� k&P �� $3�� �
�7�  

2-3 - �����  ��� �� V
��� -�'3�U�  

 ��3 ��  ��V%�3 ���� b��� 0 5���� 5�, b��� ��
�7� �� �>�� ��

�=�� �+�  $3(�� ��80  %+!�� �� $+! 9��!� �� '��� . �3+�� ��3

 �� ���[� �%&�� z3�\ E��� �6  ��� 9��!� {�� �� �%&�3#

���Q . �O��[� '3 9��!� +��K�- �\ 5���� '��� 8�-�a <W3+P)8 (

+�K �� 8�+� .  

���' � �1 � YZY�. �[                                          �8�  

 �O��[� �� 
�-C]2^ 09��!� �\ 5���� '��� 8�-�a <W3+P

DOD  # 9��!� {�� �w63+PC^ +!�� �� 5���� ���� 8�-�a .

 ����  '�� ��\ �� #  ��� $��' �� �%&�3# 5���� 8�-�a �3+��

 �i�3� {��i� �[O�i�)9 (+�6 �� ���1�. 

����� � ���� � 1� � _`. 
a
! �"�

%abc
. ∆�          �9�  

���24� � � �f#�0�                                    �10�  
 
�- E�3#� �� �6C2(t )  # C2(t-1 )  �� 8�-�a k���� ��

 5���� h�%��)Ah ( $��' ��t # "31-t '#� '3 "3i 0 "3NB  $��+�3�

 05����PB 
2 (t) 5�#�# $3��/ 05���� �>#�JVBUS ��:��� 9�%O#DC 

 #∆t +!�� �� 5'�� ��:! "�Q .  

_`
	 � %abc

%a
                                             �11�  

 �i�3� '3 (��  +! 5�� 5�, 5���� �3+[�)11 (+��K �� 8�+� .  

6 0 $K �� �_` 
m #  +! 5�� 5�, 5���� �3+[��̀  �, ���� 9�%O#

+!�� �� �, 5���� '3 b� .  

2-4- HA� � ����	 ��� ����� �� V
��� -�'3�U�  

 ���(,8�3 <�n 5�,�%�3��� '3 �[��� �%&�� k
� # ��O#3:  

( )
CFyearperhours8760

),(kWper
&

×

×
=

ndCRFTIC
IC           )12(   

1)1(

)1(
),(

−+

+
=

n

n

d

dd
ndCRF  )13 (                   

�� �
 '#� �� ��6��6 ����� n ��� 5�,'#� �3+[�

 ��� ��\ �� ��6��6 ����� �3+[�
       �14� 

���3� $K �� �6:  

CRF������ 87Q�� k��],d  �=� X��, n �A%�� ���, TIC

  +! k
� ���(, <6,CF]k��  ��6��6.  

2-5 - ���4 �� -����� � /�,4	 �� ���4 ��;"�	  

��7%�3 +�&63 5� ���6)CO2( � ���%&� �,5 ,5+��:� �%UO3�U� 

O�� '3 <2�P+�  �U:! 
�� Z�
� # ���3��9 E��� 
��+!�� �� .3��5 

�] E��� ��F�� ��7%�3 0���3��9k� <6 E��� ��7%�3 ��%6�-  Z�
�

� �:���� ��F�� 8J��� ��! .��b� ��%&�  ��7%�3 0�U:! �� <
%�

CO2 �] E���k�  �U:! tO�J ��7%�3)6 ���3#��� 8��� ( E���

�]k�  ��7%�3) "�Q ��/ 6�3#��� 8��� ('�3 �������� ��3�W� Q��� 

]6 .[O�����  ���6 ��b� (,��� �, 8J�� $�Q+��6 Z�
� �6 8�35 

&-��� � $��6 �3'K ��5 &63+� �' �> �� ���6�� 3��5 �Kk� �,5 

+>5 � �>3��� +��! .3��$3�� ,|� O������ O�� ��+� CO2 

�%-�Q�x���  +7� � ��3 08�3� A�3 +�3�� (� 35 3��5 3���� �,  9#��5 

+��+� L��� +!��.  

3 - )��� ��
� -�G_�	 � C",�3 �)�3 ��'(  

� �,�%&� 9��35 ,5+��:� }��+�� ' ��3�� <��!�� �� +!�� :1-

�,���3��95 9��35 ���� +���� '����� �,5 ���5 �, <��� #5 l�%O#�%-b� 

2-�, ���3��95 9��35 M�� � ���3��9 +���� 
3�%P3 <��W ��� 8&�'0�(� 

3- Jn +P3# �� 9��305  ��+W �+:�4 -  ��M �� ���%&� $���>

���%&� 05-� # ��6-  �U:!)$��� ��>�� ���2 �� .(  

 <U!2 0b� ����
 �6� 3��5 b� ��%&� 9��35 6���:� P3�\ 3�� 

�� +�6 .���, a# ���V� �23� :!�� '��05 =���� '��5 ��� #<� 

��&P 8�� "���3 3�� +,� .3�� ��  ��U��� +�3��b� ��%&�  3� ~�J

[� ��x�� �� ��� 8��� �, ����� (,��� �-� (, #��� �,5 ������� 

 �+� $K+�6 ]6[.   
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 #21:00 -17:00 +!�� �� .[O�i� ���� ��� k��] 3� �

��%-�Q �x���.  

  
�]��� ���,��  �'��5 �%UO3 ����U� �=%��� ��5 � 0�6%� # E��b� ���  

C",�3 �	�>	 -�G_�	  

�(� � �� ~�
J �� ���3��9�%&� �,5  '3 <�%&� �U:!

�#�] �]�� "#3+� '35 8�3 .�m�,0�� Jn +P3# �� 

O�� ���[� �VP+� �  ��V%�3 
�� Z�
� # 
��� ��! . ��

��%�� �� ��i�� �� 0��P� � ���3��9 0�U:! ���(� Jn # �� '��5 

�! ZLP +�3��� ..2�
J��� �-� 3(>35 ��%&�  �#+> ��

8�3  +! �l3�3 . �6 8�3 �6n �� "'F<�� �� �#+��8� �,5 [W3#� 

���� �� �>�� �� $3�3LQ�� �3LQ5 � ����'�� (, #��� 

��%�� 0
��� =�� ��0�3(� �'�� �,5 � ����0'�� �, 
�7�5 

�- <l�&� #� [���� �� ��!.  

�#+>1:�%&�� 53(>3 ��- ��
�7�  

���� ��� ��	�  

 �,5 3(>35 ��%&� � $�7� 3�� +,� . ������ h��3��

8�� 9��35 3 ��0$3�� W ������8�� �, <��P5 9��35 ��+� 

W '3 +2��8�� 3 �� +��� ��J �3���2�� �[��  '�Q # 
�� �6

<� 5/7 ¢/�3#���6  # 8���24 ¢/L ��� .3 ��  #`�0�� 


�� �� ���� �������-  ������� -  ���! "#�- $�%&�' # (����95   

4 

  
 ��V%�3 ���� �:�6�� 
�� +�O�� �%&��   

�#�#  �3� e�� ��=_ ��5   �3� 03�, # fK ���`\3 ���> '3

 �0�%&� �,  �3� #5 O��� ' z�! $3��� ���� 

�3��(	
� -�G_�	  

 # �>��13  # ����-3�1> ��\ ���W�32  # �>��

 e�V��3 ��# ����-3�1> ��� ���W�1470  �3�W ���� ui� '3 5�%�

�AO35 !��J5+� 3�� ��� #5 +�>��� ��� ��k�  ��

 +! �l3�3 8�3:  

  
<U!3 )dO3 :(+�!��J G��� $3(��  

  
3 )f( :�W�! �P3���� ��� 8���  

�
��2� ��
� ��� -�G_�	  

�, f�&P ���2 �� �>��5 �]��� 0�[O�i� ���� 
��5  ��� <63618 

��A���  ��3'#�9911 6�3#��� �]��� 08���5 �b� 

�]��� # �3#5 O#3 ����� 186 6��� 8�3 �3# . <U!4 0

� $�7� ��� �w63+P # E��%� 0�6 ����� �� 3� 
�� ���,�� ���� 

� # E��%� 0�6b�  $�%&��� ������ �7:00-23:00 0 

23:00-19:00 ����� $�%&�' ��# 5:00-21:00 0

17:00-5:00  #

25/0 ��%-�Q �x���

 <U!4 :�]��� ���,��  �'��

3 -3 - C",�3 �	�>	 -�G_�	

� '3  ��V%�3�(�

�3�5 �\3$��� �#�] �]�� "#3+� '3

'��5 3��5 O�� ���[� �VP

3�� ��%�� �� ��i�� �� 0��P

����5 �� �! ZLP +�3��

1 8�3  +! �l3�3

���� E����� ���� �� �>�� �� $3�3LQ

O��+� ��%�� 0
��

%O#�� �- <l�&� #

3 -4 - ���� ��� ��	�

 �#+>2 (,��� 

'�� �3'K5 W8��

 ��75 W '3 +2��

W8�� +:� 8V�<�

���� ���� -  �

��
�� �� ���� �������

 

 <U!2: ��V%�3 ���� �:�6�� 
�� +�O�� �%&��

���, �'�� �#�#  �3� e�� ��=_ ��

�,  �3� 0���5 3(>35 

8�3:  

3 -1- �3��(	
� -�G_�	

�=! +�>���  ��59  # �>��

53  e�V��3 ��# ����-3�1> ��� ���W�

�%-�Q 8�3. �,  �3�5 �AO3

 <U!3 )dO3 ( #)f ( +! �l3�3

<U!

!<U3

3 -2 - �
��2� ��
� ��� -�G_�	

�� �, f�&P ���2 �� �>��

� �� 8��� �3#�A���A���

 ���725 6��� �]��� # �3#

�]���5 � $�7� ��� �w63+P # E��%� 0�6 ����� �� 3� 
�� ���,�� ���

+,� .%���5�= � # E��%� 0�6

19:00-7:00 023:00
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� �� �>�� ��8��� �,5 A�3 �!(�W 08O#�8��  �U:! �� 
�� p#�-

�#+P $/kWh 2/0 3��5  # ���$/kWh 3/0 ��53 O��+�  
��

!��J5+�  8�3]3 .[[W3#  �=� X�� #  9#�� ��� ��\� 20  # ���

10٪ 8�3.  

�#+>2:�%&�� 53(>3 ���(, # e�� ��
�7�   

4 - �)�3 ��'( /���  

  
 <U!5 :5'�� ��:! ��6 o��%�  

4-1-  �!�"��
"# ��� *�5 �>��%  

��i���, �6 �� <U! 6 t�7� 8�3 ���� 5�, 5+�!��J ��� 

8��� 10 �� 14 ���%7�� +�O�� 3� �%!3� # ��  �� 5�, 0����39 0����- 

h��� # �2�
�� �:�3�� ���%7�� �3+�� +�O�� 3� �� ���, ����� 

�%!3� 8�3. �� �>�� �� o��%� ��:! 5'�� # ��i���, �6 �� 

<U!6t�7� 8�3 ���� 5�, b�l�%O#�%- G�� 5���' �� ����� ��� 

3�+�� �%:O3 '3 �����K �6 8�-�a ��3 ���� �, �� ��3 {���� �#+�� 

f��%�3  +! �� �>�� �� e�� ��� �U�� 8�3 ��3���1� �� $3(�� +�O�� 

$K ����3 ��! ��3 '3 �����K �6 �� ��3 {���� $3(�� ��� �6  ��� # 

�3+[� T���� 5+�O�� ���' 8�3 ��3����� '3 �x� ��:�6 +�O�� ��U7� 

����3 ��� ��! # T���� �� �-�2 �� '3 �x� 5��
%W3 ���%7�� +�O�� 3� 

+�,3�J 8!3� �6 ����3�� ���� 5�, 5+�!��J sj�# ������  5�, 

5��� �� ��3 ���2 <�� �� +��6. t�7� 8�3 �6 ���(,  5�, 

������            5�3LQ �3#�3 b��#�%UO3 ��+W <w� ������6������3 �� �>�� �� 

���(, 5�, F��5 $K 8:&� �� ���� �3#�3 �%7�� 8�3.  

<U!6 :b�l�%O#�%- 5�, <�� �>#�J  

4-2- N��� �
�	��7 � ���
�� �
�	��7 �>��%  

  8��� ��� h����� ���3��9 8O�P ��312  ��20  ��� b�� �� �>�� ��

 $K <�O� 8�3 p���J ����� ���� �� # �%!3� 3� +�O�� �3+�� ���%7��

'��� h����� +�O�� �6 8�3 ��3  �x� '3 8�3 �U�� # �%!3� ���3��3 ��

 5��
%W3 # ��- 5�,�%�3��� ���� �%:O3 +!�:� �-�2 �� $#��� 5��
%W3

8�3 �3LQ ��^�� h����� ��U��� �� �, . �� �(�� ���3��9 ������ ��3 ��

���(, �� �>�� ������ �%:O3 # 5�3+=A� # ���[� 5F�� 5�,  ��O#3 5�3LQ

)�O��� ��3 �� (���m�, #  �i��� 8&�' �x� '3) ���, �3(-3 "�� �6

8�3 h�&P $K 53�� (%!3� �6+�3 5+�O�� '3 ��6 ����� �� # �

�� '#� ���:! 8�3 �%-�Q �3�W �U:!) <U!7)dO3,f(.(  

        <U!7 :h����� �>#�J)dO3(-�(�� ���3��9 �>#�J)f(  
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5- U��)�3 ��'( W��"� *�S  

 �� 5'�� ��:! '3 <2�P o��%� �� �>�� �� �[O�i� ���� ��� '3  ��V%�3

 ��V%�3 ���� �U:! # �, ���(,#,��x�� �� �6 �:�6�� 5�=,�Q#��� 
 ��' z�! �� �6  +! <���� # ����� +!�� �� �� k���� ��� 5�]���

+!�� ��:  

5 -1 - ��`���3 9:�B���a� �/�(�
% *�5 ��	X� ����

 �� 9',����� ����
�:  

<U! �� �>�� ��8  q���� 5�, 8��W $K�� �6 0 5��� 5�, ������ ��

 8��W �6 5���� ��� # s���� 0���3��9 �(�� 05+�!��J 5�, <��

8�3  +! �%-�Q �x� �� +!�� �� �3(�=�� ��3 ��[- �[W3#. E�3�! ��

 ��6�%7� 
�� ����� 53�� ���(Q ���%=� �]�P ��P 5�, 8��W #

 �:�6��  �Q#��� '3  ��V%�3 0����� ���� ��� ����� �� �A��J

#�%-5���� 0b�l�%O ,  ��� 8&�'+!�� �� .  

   X=PV capital multiplier  

  Y= xlr capital  multiplier   

'()8 :,��� -����. /�  012� ,��)��3 '�4 05�6 7���8�.  

5 -2 -  9',� N��� ��	X� �����3  9:�B ���a� ��`��

���� ����
� ��:  

 <U!��9 8��W������ �� q���� 5�,<�� 05��� 5�,5�, ��������  

 0���3��9 �(�� �3(�=�� ��3 ��[- �[W3# 8��W �6 5���� ��� # s����

8�3  +! �%-�Q �x� �� +!�� ��. �]�P ��P 5�, 8��W # E�3�! ��

 ���� ��� ����� �� �A��J ��6�%7� 
�� ����� 53�� ���(Q ���%=�

 �:�6��  �Q#��� '3  ��V%�3 0����� # 5����0b�l�%O#�%- �(��+!�� ��.  

 X=Dsl capital multiplier        

Y= xlr capital  multiplier           









<<≤+++

<<≥++

<<≥++

1089.7;649.0

1043.8;649.0

43.804.1;309.0

xybatteryBiopvwind

xybatteryBiopv

xybatteryDslpv

  

'()9 :,��� -����. /� 012� :;�� ,��<� /����� 05�6 7���8�.  

5 -3-   9:�B �� 9',� ���
��  9:�B ���a� ��`��

N���:  

<U! �� �>�� ��10 5�, <�� 0 5��� 5�, ������ �� q���� 5�, 8��W

 ���3��9 �(�� 05+�!��J, ��[- �[W3# 8��W �6 5���� ��� # h�����

8�3  +! �%-�Q �x� �� +!�� �� �3(�=�� ��3. 8��W # E�3�! ��

 �� �A��J ��6�%7� 
�� ����� 53�� ���(Q ���%=� �]�P ��P 5�,

����� ���� ��� ����� �:�6��  �Q#��� '3  ��V%�3 0

5����0b�l�%O#�%-, �(��+!�� ��.  

X=Biomass price          

 Y=Dsl capital  multiplier                             

4030;43.8

4030;43.8

≤≤≥

≤≤≤





++

++

xy

xy

BatteryDslPv

BatteryBioPv
  

                 

  









≤<≥+

<<≤++

<<++≥++

<<++≤+++

1023.4;81.0

1084.3;81.0

23.434.0;07.37004.0

84.334.0;07.37004.0

xybatteryDsl

xybatteryDslwind

xxybatteryBiopv

xxybatteryBiopvwind
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'()10 ::;�� ,�? /��;? /� 012� @����� 05�6 7���8�. 

6 - ���� �T�"�  

3 ���� [� �O����  �� 8�3  +!b� ��%&� 9��35 6���:� 3��5 

� �%J��  ��#K��'��  �� 
��  +��6 Z�
�+�>��� 3$3�� P3�\� ��! .

�3+[�5 x�� '3���� #� �� # �U:! '3 ���J5 � ���3��9 �U:!0�(� 

������ ���05  <��� ��� 8&�'0b�l�%O#�%-  Jn # �� '��5 ����5  ����

����� 8-�Q �3�W.' z�! ���� �� $3�� %���� 8-�Q:  

- �� $�7�  +�K 8�+�  o��%�  �P3�\ �� ���=� ����  '3+�3 �6 +,�

 5��
%W3 # �, ���(, G,�6 �� ��3(� �� ��^�� +��:�, 5�, �%&��

��3� z�\ $����.  

 b�� ��># �� �>�� �� �A��J 5�,��� 53�� �6 8�3 t�7� o��%� '3

 �%�6 �� 8&�� 5+�!��J +�O�� �6 ������ �� ��� '3  ��V%�3 8�3

 # ��- 5�,�%�3��� ���� +�_ �, 8�3 �-�2 �� $#��� s����  �Q#���

���Q �3�W �x� +� �%&��� 5��
%W3.  

- O����� � ���6 ��7%�3 ���  +�3��b� �8��� 3�� k����5 �7�{� 

������ �3LQ5 �,  9#�� ��5 9��3 r�(�5 +��+� L��� +!��.  

���	
  

]١[   59��3 '3 5���K ���������%��� 8V� 86�! E��� ���=>.20140  ��

�%��%��3 h��K: http://www.bp.com/statisticalreview#BPstats   

]٢ [ �%��%��3 h��K ��059��3 ����O3 ��� s�39K http://www.iea.org/statistics    

]٣[   $3��3 ��L� +�+�� 5�, 59��3 $��'��)(suna h��K �� 0$3��30$3�=�0

�%��%��3: http://research.suna.org.ir/en/home  

[4]   Prasetyaningsari I, Setiawan A, Setiawan AA. Design 

optimization of solar powered aeration system for fish pond in 

Sleman Regency, Yogyakarta by HOMER software. Energy 

Proc 2013;32:90–8. 

 [5]   Kumar US, Manoharan PS. Economic analysis of hybrid 

power systems (PV/ diesel) in different climatic zones of Tamil 

Nadu. Energy Convers Manage 2014;80:469–76. 

]�[   �%��%��3 h��K �� ���, 5���,3�:  

 <http://www.homerenergy.com/pdf/ HOMERHelpManual.pdf  
 

 ���)�  

 /�:��# ����#  �� +=�7�     8��3  +�! +�O�%�

)1369 .( Ti�� �� 3� ��J �,�A7�3� �`�
��


�� ��+�=� ����!��6-  '3 ��+W�  �A7�3 �3'K

��`�3)1392(����!��6 0� +!�3
�� ��+�=- 

�� ��+W �3'K  �A7�3� ��`�3)1395 (#  ��� '3

1395 
�� ��17��<  
��� ��+�=� 5�%6� Ti��-  ��+�W   #��Q ��

�+�=�� �`�3 �3'K  �A7�3� 
��� � +P3#�����7 �� +!��..8�O�[- 5�,

 ���W`� # ���7,#��   ������' �� $���7�3 5+����6�V���8  0$3�����3#�3 

FACTS. ��%:�  +%63�� �3+�O�� '3  ��V%�309��3 ��5 �,5 +���L�+�� 

+!�� ��.  

 

 �G�T( �a.	 �SG   �,�A�7�3� �`�
��

 
��� ��+�=� ����!��6 Ti�� �� 3� ��J- 

 '3 ��+���W���`����3 �3'K  �A���7�3)1385( 0

����!��6  
��� ���+�=� +!�3-   �� ��+�W

 �%[���2  �A��7�3� 
���� ����+�=�  +U��7�3�

5(O�� �%[�2  �A7�3�)1392(    ���6 5�j��

8�3. $�7�3 ���j�, ��� '31388  {��� $3��� �� ��� ��=_ �+� ��

6�� ��7,#�� (�  �,p ���
�� ���� # ��b   %[��2  �A�7�3��  (O���5 

O�[- �� ��17��8 ���+�.  .3�$�7 '3  ���1394 ��%�3 $��6�����    #��Q

�+�=�� �`�3 �3'K  �A7�3� 
��� +P3# ������7 ��  +�!�� .O�[-� ��=%5 

7,#��� 3 �W`� �����$�7 �� ���3+5 ���W # ��8 �\3� $��� �� �=�%�&5 

��%�6 # ��+W  +��6 �,5 ��%:� ! ��5�, �U: 
�:� �� +!��.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

46
8.

13
95

.5
.2

.1
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

ps
.d

ez
fu

l.i
au

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
24

 ]
 

                               7 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222468.1395.5.2.1.3
https://jeps.dezful.iau.ir/article-1-120-en.html


���� ���� -  �

��
�� �� ���� �������-  ������� -  ���! "#�- $�%&�' # (����95   

 

8 

 

Jo
u

rn
al

 o
f 

N
o
v

el
 R

es
ea

rc
h

es
 o

n
 E

le
ct

ri
ca

l 
P

o
w

e
r 

- 
V

o
l.

 5
 -

N
o

. 
2

- 
a
u
tu

m
n
 2

0
1
6

 &
 w

in
te

r 
2
0
1

7
 

 

    

  

  

  
Determination of optimal areas for the design of diesel, wind, biomass 

and photovoltaic networks independent of the network for domestic load 
  

Abstract: Nowadays, the use of new energies as scattered sources of production has 

increased dramatically throughout the world. This paper aims to study the technical and 

economic parameters of a diesel, wind, photovoltaic, biomass and battery system for a large 

indirect electricity user In eastern Iran. As a case study, the feasibility of implementing a 

hybrid system to meet the needs of the population of the residential community with a load 

factor of 0.25 was investigated. The design is intended to reduce system costs over its 20-

year life span. Homer software design in order to Modeling the system's performance and 

identifying its optimal areas is based on technical, economic, and environmental analysis. 

At the end, the proposed model, along with the anomaly, radiation, fuel prices and cost of 

biomass related to the eastern parts of Iran, has been simulated with the help of Homer 

software. Finally, by comparing the results obtained, it can be concluded that with the 

proper design of resources Dispersal production can reduce a significant amount of costs 

and make economic use of renewable energy. 

Key words: Renewable Energy, Wind Energy, Biomass, Photovoltaic, Homer. 
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