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ًمطِ حذاوثز تَاى در ضثىِ  یاتیرد تنیتا الگَر یىیالىتز یاثزات خَدرٍ یزرست

 لذرت
 

3تالطاٖ قؼطتاف طیأ ،2یاصغط قجاػ یػّ ،1*ٝیاتحاز یػّ
 

 aettehad2000@gmail.com، اؾلأیزا٘كٍاٜ آظاز ٚاحس ٘یكاتٛض، ، یٟٔٙسؾ یاضقس، ٌطٜٚ تطق، زا٘كىسٜ فٙ یواضقٙاؾ -1*

 shojaei2012@gmail.com، یزا٘كٍاٜ آظاز اؾلأ كاتٛض،یٚاحس ٘، یٟٔٙسؾ یٌطٜٚ تطق، زا٘كىسٜ فٙ اض،یاؾتاز -2

 amir.bagheran@yahoo.com، یزا٘كٍاٜ آظاز اؾلأ كاتٛض،یٚاحس ٘، یٟٔٙسؾ یاضقس، ٌطٜٚ تطق، زا٘كىسٜ فٙ یواضقٙاؾ -3
 

 18/04/1398تاضید پصیطـ:                                20/02/1398تاضید زضیافت: 

 ييٍ ّوچٌ یليفس یّا تز اثز هصزف سَخت یطيهح ستیتز ضذى هسائل س یسَخت ٍ جذ وتيافشٍى ل رٍس صیتا افشا :چىيذُ

تاضٌذ. استفادُ اس  یليفس یّا هٌاسة سَخت يیگشیجا افتيی، هحمماى را تز آى داضت تا تِ فىز ّا سَخت يیرٍ تِ اتوام تَدى ا

هٌاسة ٍ همزٍى تِ صزفِ  یرٍض ه،يفتٍَلتائ یّا ستنيتا استفادُ اس س ذيخَرض یٍ سثش ّواًٌذ اًزص زیپذ ذیتجذ یّا یاًزص

 یتِ رٍض اسيً يیوٌذ. تٌاتزایه زييتاتص تِ ضذت تغ ِیساٍ زييّاست وِ تا تغسلَل يیا یوار تاسدُ تيتَد. ًىتِ حائش اّو خَاّذ

 نيتٌظ یتزا هيوٌتزل اتَهات تنیالگَر هی MPPTدر ٍالع  . است ی( واهلاً ضزٍرMPPTًمطِ حذاوثز تَاى ) یاتیجْت رد یوٌتزل

 هيهاصٍل فتٍَلتائ یّا یضگیدها ٍ ٍ ِ،یلحظِ تِ لحظِ سطح تاتص، سا زاتييرا تحت تغ یتَاى تزداضت يیطتزيسطح تَاى است، وِ ت

ًظز  در هیيفتٍَلتا ستنيس یساسِ يتا ضث MPPTتِ ًمطِ  یاتيجْت دست تهيصً تنیپضٍّص تِ ووه الگَر يی. در ادّذ یتذست ه

 هیِ تزق در ساعات رٍس، ت وتيهتفاٍت، تا تَجِ تِ ل یسهاً یّا در تاسُ یضارص ٍ دضارص تاطز یّا خَدرٍ، ٍ رٍش یگزفتِ ضذُ تزا

تاتص  عیسز زاتييتغ یٍ جذ ی. چالص اساسنيتزس هيفتٍَلتات ِیتا آرا یتزل یدر هَرد استفادُ اس خَدرٍّا یرٍضٌ یزيگ جِيًت

 است.   لزار گزفتِ یپضٍّص هَرد تزرس يیدر ا یجشئ یگذارِ یسا طیدر ضزا شيً MPPTاست. رفتار  یجشئ یگذارِ یپزتَّا ٍ سا

 .عیضثىِ تَس ؛یتزل ی؛ خَرMPPTٍ ه؛يفتٍَلتائ یّاِ یآرا: وليذی ّای ٍاصُ

 

 همذهِ -1

زض وتتاٞف ٔصتتطف  یؾتتٟٓ تعضٌتت یىتتیاِىتط یاؾتتتفازٜ اظ ذٛزضٚٞتتا

ٖ ی٘ سیٞٛا، شضات ٔؼّتك ٚ اوؿت   یآِٛزٌ ،یّیفؿ یٞا ؾٛذت زاضز،  تتطٚغ

اظ ذٛزضٚٞتا وتاٞف    یٚ تجاض یقرص یوٝ واضوطزٞا یاِثتٝ زض صٛضت

 ٞتا،  یتٝ ذاطط ػّٕىطز تتاطط  یتطل ی٘ىٙس. ٌطچٝ فطٚـ ذٛزضٚٞا سایپ

أا تا  ؿت،ی٘ طیٔا٘سٜ، ٞٙٛظ چكٍٕ یتالا٘سن  یٚ ٔكىلات فٙ ٞا ٙٝیٞع

 یٔتفتاٚت  ٙسٜیا٘تظاض آ تٛاٖ یٞا ٔ زِٚت یتیٚ حٕا یمیتكٛ یٞا اؾتیؾ

تٝ قثىٝ، ٔٙجط تتٝ ٚاضز   یىیاِىتط یضا زاقت. اتصاَ ٌؿتطزٜ ذٛزضٚٞا

ٚ تاػت    اؾتت   سٜیت تٝ قتثىٝ لتسضت ٌطز   ازیظ اضیتؿ یىیآٔسٖ تاض اِىتط

 یٞتا  ی. تتاطط قتٛز  یٔ سٜیچیتٝ قست پ یٔؿاِٝ تٟطٜ تطزاض هی جازیا

 ؾتاظ  طٜیت شذ هیت ػُٕ تتٝ ػٙتٛاٖ    ییتٛا٘ا یزاضا یىیاِىتط یذٛزضٚٞا

 یقتاضغ ٚ زقتاضغ زض تطلتطاض    تیلاتّ ٗیضا زاضز. ا غیزض قثىٝ تٛظ یا٘طغ

ٞٛقٕٙس تاػ   یٞا . ضٚـتاقس یٔ تیتؼازَ زض قثىٝ لسضت حائع إٞ

پطاوٙسٜ ٚ ػسْ  ساتی، تطاتك اؾتفازٜ اظ تِٛهیزض ؾاػات پ یا٘طغ سیتِٛ

 MPPT یی[ زض ٔتٛضز وتاضا  1زض ] . قتٛز  ٔیتاض زض قثىٝ ضا تاػ    اضافٝ

 PO  ٚINC یؾتٙت  یٞا تٓیتٝ وٕه اٍِٛض هیفتِٛٚتائ یٞاٝ یجٟت آضا

ٔتتس   تیٚ ٚضتؼ  یی[ زض ٔتٛضز تٟثتٛز وتاضا   2اؾت. ٔطجغ ]  تح  قسٜ

MPPT َّٛ[ 3پػٚٞف قسٜ اؾتت. زض ]  هیفتِٛٚتائ یٞا تا ا٘حطاف ؾ
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ٚ  MPPT جی٘تا یٚ ِٚتاغ جٟت تطضؾ اٖیجط یٙیت فیپ ٔثسَتٝ وٕه 

 عیت [ 4٘. زض ]اؾتت   سٜیت ٌطز یتطضؾ یؾٙت یٞا تٓیاٍِٛض یضٕٙ ؿٝیٔما

ٌ  PO تٓیاٍِتٛض  یوّت  یتٝ تطضؾ ٔجسزاً ٘مطتٝ حتساو ط    یطیت جٟتت ضز

ٕ  یاضیاؾت. زض ٔطاجغ ؾ پطزاذتٝ قسٜ  ییٚ وتاضا  MPPT تیت ٔتٛضز اٞ

 اؾت  اضائٝ قسٜ یٟٕٔ ٔثاح  عیآٖ ٘ حیصح یٔتس زض صٛضت اجطا ٗیا

[5-8]. 

 MPPT یّا تنیالگَر یطزاح ىزدیرٍ -2

 یٞاٝ یآضا یصٛضت اؾت وٝ تٛاٖ ذطٚج ٗیتس MPPT تٓیػّٕىطز اٍِٛض

ٝ یتٟ یوطزٜ ٚ ؾطح ٔكتطن تتٛاٖ ضا تتطا   یطیضا ا٘ساظٜ ٌ هیفتِٛٚتائ  ٙت

 هیت ٚاضز  تٛا٘تس  یٔت  یوٙس. تٛاٖ ذطٚجت  ٔی ٓیتٙظ یواض طیوطزٖ قطا

٘كتاٖ زازٜ قتسٜ    MPPT( ػّٕىتطز ٔؼٕتَٛ   1قٛز. زض قىُ ) ٙٛضتطیا

 اؾت.

 
 ًمطِ حذاوثز تَاى ابیرد اگزامیتلَن د (:1ضىل)

  ٝ PVی ٞتا  ٔٙحٙی تٛاٖ یه ٕ٘ٛ٘تٝ اظ آضایت
( آٚضزٜ قتسٜ  2زض قتىُ )  2

 اؾت.

 
 PV ِآرای در ٍلتاص –(: راتطِ تَاى 2ضىل )

ثاتتت ٘كتاٖ    یزض زٔتا  Gٔرتّف  یِٚتاغ ضا زض ؾطح تاتك یٔٙحٙ ٗیا

٘مطٝ اوؿتتطٔٓ زض ٘مطتٝ حتساو ط تتٛاٖ      یزاضا ٞا یٔٙحٙ ٗی. ازٞس یٔ

ا٘تس وتٝ    ٔٛضٛع زاقتٝ ٗیتط ا یقسٜ ؾؼ یططاح یٞا تٓی. اٍِٛضتاقس یٔ

ٚ تتسٖٚ   یػتاز  طیزض ٘مطٝ حساو ط وتاض وٙٙتس. زض قتطا    PV یٞاٝ یآضا

تٛاٖ تط  یزض ٔٙحٙ هی٘مطٝ پ هیٚجٛز تٟٙا  ،ٚیاٝ یؾا چٍٛ٘ٝیحضٛض ٞ

 ـ  MPPTتٛاٖ  هی٘مطٝ پ یاتیحؿة ِٚتاغ، ضز  یٞتا  تتا اؾتتفازٜ اظ ضٚ

ٞ  یصٛضت ٌطفتٝ ٚ ٔؼٕٛلا زاضا یٔطؾْٛ تٝ ذٛت تتالا زض حتسٚز    یتتاظز

 یجعئت  یا٘تساظ ٝ یؾتا  PV ٝیت وتٝ آضا  یحاَ ٚلتت  ٗی. تا اتاقٙس ی% 99ٔ

(PS
تٛاٖ تطحؿتة   یٔٙحٙ یطذطیغ اتتٝ ذاطط ش وٙس، ی( ضا تجطتٝ 3ٔ

. زض ٌطزز یضٚتطٚ ٔ یتٛاٖ تا چاِف جس یِٚتاغ، اؾترطاج ٘مطٝ حساو ط

٘مطتٝ   یٔٙاؾة، وٝ تٝ ذتٛت  MPPT هیتىٙ هیحاِت اؾتفازٜ اظ  ٗیا

 یٞا تٓیاؾت. اٍِٛض یاتیلاظْ ٚ ح اضیوٙس، تؿ یطیتٛاٖ ضا ضزٌ یحساو ط

 هی٘مطٝ پ ٗیتفاٚت ت تٛا٘س یٔٛضز ٘ىاضآٔس تٛزٜ، چٖٛ ٕ٘ ٗیزض ا یؾٙت

زض ٘متا    ییزضن وٙس ٚ تٝ احتٕاَ تالا یضا تٝ ذٛت یٚ ؾطاؾط یٚ ٔحّ

 .افتس یتٝ زاْ ٔ یاوؿتطٔٓ ٔحّ

 هيصًت تنیالگَر -3

اؾتت وتٝ    ؼتت یتا اِٟتاْ اظ طث  یؾاظ ٙٝیتٟ یتطا یضٚق هیغ٘ت تٓیاٍِٛض

تط  یٔثتٙ تٓیاٍِٛض ٗیالتثاؼ قسٜ اؾت. ا هیآٖ اظ ػّٓ غ٘ت ٝیاصَٛ اِٚ

زض  یزض ٞط ٘ؿتُ، ؾتؼ   تیجٕؼ یٞا یػٌیتىطاض اؾت وٝ تا اؾتفازٜ اظ ٚ

اظ ٔؿتائُ   یاضیحتُ تؿت   یتطا تٓیاٍِٛض ٗیزاضز. اظ ا یپاؾد تٟتط جازیا

٘ساضز، ٔا٘ٙتس تٛاتتغ    یذٛا٘ اؾتا٘ساضز ٞٓ یٞا تٓیوٝ تا اٍِٛض یؾاظ ٙٝیتٟ

اؾتفازٜ وتطز. زض   تٛاٖ یٔ یذط طیغ ای یتصازف ط،یٔكتك ٘اپص ٛؾتٝ،ی٘اپ

( فّٛچتاضت  3اؾت. قىُ ) اؾتفازٜ قسٜ هیغ٘ت تٓیپػٚٞف اظ اٍِٛض ٗیا

 تٓیضا تتا اؾتتفازٜ اظ اٍِتٛض    MPPTتتٛاٖ   یتٝ ٘مطٝ حتساو ط  یاتیزؾت

 .زٞس یٔ اٖ٘ك هیغ٘ت

 
 GA كیتِ ًمطِ حذاوثز تَاى اس طز یاتي(: فلَچارت دست3ضىل )

 خَدرٍ هيفتٍَلتائ یّا سلَل -4

ٚ   یسیٔماِٝ ذٛزضٚ تٝ ؾٝ پُٙ ذٛضقت  ٗیزض ا  ٝیت ؾتمف تؼث  یوتٝ تتط ض

ٔطتتغ ضا پٛقتف    ٔتتط  1/1 یاؾت وٝ ٔؿتاحت وّت   ا٘س، ٔجٟع قسٜ قسٜ

تتا   یاضتاف  PVپُٙ  هی ،یجصب ا٘طغ عاٖیٔ فی. تٝ ٔٙظٛض افعازٞس یٔ

ٌطفتتٝ وتٝ فمتط زض     یجا كٝیق طیٔطتغ زض ظ ٔتط 4/0 یثیٔؿاحت تمط

 یقسٜ تتطا  یططاح ی( ا4ٍِٛ. قىُ )ٌطزز یظٔاٖ پاضن ذٛزضٚ فؼاَ ٔ

 .[9]زٞس ٔیضا ٘كاٖ  یا سٜیا ٗیچٙ

 
 خَدرٍ طِيض زیلزار گزفتِ در س اري(: پٌل س4ضىل )
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 هیت قتسٜ ٚ   یپُٙ تا ٞٓ ٔٛاظ 4 یقاضغ تاطط ؿتٓیؾ یزض ٘مكٝ ططاح

ُ    ٔیضا تٝ اقتطان  یىؿا٘یِٚتاغ   24 یزاضا ٞتا  ٌصاض٘س. ٞتط وتساْ اظ پٙت

تاقتٙس وتٝ    ٔیقسٜ  یتٝ صٛضت ؾط C60 یىٛ٘یّیؾ یسیؾَّٛ ذٛضق

ٌطفتتٝ ا٘تس. ٞتط پٙتُ زض      یزض وٙاض ٞٓ جا ییزٚتا یٞا تٝ صٛضت ضقتٝ

اتصتاَ   ةیت وٙس. ػ سیٚات تٛاٖ تِٛ 80تٛا٘س تا  ٔیتٛاٖ حساو ط  طیقطا

ٌتطزز،   ٝیزچتاض ؾتا   ٞتا  اظ ؾَّٛ یىیط اؾت وٝ اٌ ٗیزض ا ٞا پُٙ یؾط

پتؽ  -یقٛز. اِثتٝ تتا ضاٞىتاض تتا    ٔیزچاض اذتلاَ  ؿتٓیػّٕىطز وُ ؾ

ٓ یؾ یٔكتىُ ضا تططتطف وتطز. ٔسِؿتاظ     ٗیت ا یتا ا٘ساظٜ ا تٛاٖ یٔ  ؿتت

 یططاح یلاتُ ا٘تماَ تٝ تاطط یا٘طغ عاٖیٔ یٙیت فیپ یتطا هییفتِٛٚتا

لطاض ٌطفتٝ  یزض اصُ تٝ پاضأتطٞا هییفتِٛٚتا ؿتٓیقسٜ اؾت. ٔسَ ؾ

 یٞتا  ٔسَ اٖیوٙٙسٜ آٖ ٚاتؿتٝ اؾت. زض ٔ سیواضذا٘ٝ تِٛ تیق تایزض ز

ٔتسَ ٔتٛضز    ٗیتتط  جیت ضا ٛزیت ٔتكتىُ اظ زٚ ز  یٔسَ پٙج پاضأتط ج،یضا

ٚ  PV( ؾاذتاض پٙتُ  5تاقس. قىُ ) ٔیاؾتفازٜ ططاحاٖ  ؾتمف   یتتط ض

 زٞس. ٔی فیذٛزضٚ ضا ٕ٘ا

 
 سمف خَدرٍ یتز رٍ یذيخَرض یّا پٌل(: ساختار 5ضىل )

ٔحطوتٝ ذتٛزضٚ ضا ٘كتاٖ     یطٚیت ؾتازٜ قتسٜ اظ ٘   هی( قتٕات 6قىُ ) 

ٔحطوتٝ قتأُ    طٚی٘ ٝیلا ٗی. اتاقس یٔ ُیفطا٘ؿیزٞس وٝ قأُ زٚ ز ٔی

تتٝ   طتىؽیزٚ جؼثٝ ٌ كیتاقس وٝ ٌكتاٚض ضا اظ طط ٔی ییٔٛتٛض اِما هی

 .[10]وٙس یٔٙتمُ ٔ ٞا چطخ

 
 هحزوِ  زٍيً شاتيتجْ یتٌذ ِی(: لا6ضىل )

زض  یسیؾَّٛ ذٛضق یتٛجٝ تٝ تٕاْ ٘ىات فٛق لاظْ اؾت وٝ ٔسِؿاظ تا

ضا زض ٘طْ افتعاض   یٔسِؿاظ ٗیا هیقٕات( 7). قىُ طزیافعاض صٛضت ٌ ٘طْ

 زٞس. ٔیٔتّة ٘كاٖ 

 یساس ِيضث جیًتا -5

 فتط  . اؾتت  قسٜ ٌطفتٝ ٘ظط زض V=0.4  ٚ∆=0.15∆پطٚغٜ  ٗیزض ا

ٚ  طاتتغیی وٝ قسٜ َ  یاػٕاَ قسٜ تتط ض ٔطتاتك   یسیذٛضقت  یٞتا  ؾتّٛ

تتاتف اظ   ،یسیذٛضق یٞا پُٙ یحاِت تط ضٚ ٗیتاقس. زض ا ٔی( 4قىُ )

    ٔمساض 
 

  
   تٝ ٔمساض  

 

  
اؾتت ٚ پتؽ اظ ٌصقتت     سٜیضؾ 

    تٝ ٔمساض  تیٚ زض ٟ٘ا 800تٝ ٔمساض  ٝیثا٘ 0.08
 

  
. ضؾس یزض ٔ 

تتٝ   789تاض تىطاض ٍٕٞتطا قتسٜ ٚ زض تىتطاض     2000زض  هیغ٘ت تٓیاٍِٛض

 اؾت.  افتٝیجٛاب ٔطّٛب زؾت 

 
 MATLABدر ًزم افشار  یذيسلَل خَرض ی(: هذلساس7ضىل )

 ٝیت اِٚ تیت جٕؼ سیت تاتف، تِٛ عاٖیزض ٔ طییپػٚٞف تؼس اظ ٞط تغ ٗیزض ا

 1ٚ2ضاتطتٝ   طیاٌط قطا ٍطیز اٖی. تٝ تطزیحتٕا زٚتاضٜ صٛضت تٍ یؿتیتا

زٚتاضٜ تتٝ   ٝیاِٚ تیتاتف لاظْ اؾت وٝ جٕؼ عاٖیٔ طییحاوٓ تاقس، تا تغ

 I  ٚV، 2ٚ  1وط اؾت وٝ زض ضاتطٝ شقٛز. لاظْ تٝ  یضٚظضؾا٘

 .[12-11] تاقٙس یٔ PVٚ ِٚتاغ زض  اٖیجط فیتطاتط افعا ةیتٝ تطت

(1) | (   )   ( )|     

(2) |
   (   )     ( )

   ( )
|     

 ازیت ٘تأطّٛب ظ  یٞتا  پاؾتد  طـیوٝ احتٕاَ پتص  ییاتتسا یزض تىطاضٞا

وتٝ   جیتتٝ تتسض   یتالاؾت ِٚت  اضیٞا، تؿ پاؾد یاتیتاتغ اضظ طیاؾت، ٔماز

 یاتیتاتغ اضظ طیٔماز اتس،ی ٔی٘أطّٛب واٞف  یٞا پاؾد طـیاحتٕاَ پص

 یحاصتُ اظ اجتطا   جی٘تتا  9ٚ10 یٞا . زض قىُضؾٙس یٔ ٙٝیتٝ ٔمساض تٟ

ٝ یتٟ طیٔحاؾتثٝ ٔمتاز   یتتطا  هیتغ٘ تٓیاٍِٛض ٚ ِٚتتاغ لاتتُ    اٖیت جط ٙت

تتاض   ٗیكتتط یتتا تٛجتٝ تتٝ ت    طاٖیت تطق زض تتاظاض ا  ٕتیٔكاٞسٜ اؾت. ل

زض ضٚظ پٙجٓ ٔطزاز صٛضت ٌطفتتٝ اؾتت.    96زض تاتؿتاٖ ؾاَ  یٔصطف

قسٜ زض تاظاض تتطق زض ضٚظ   ٗییتطق تؼ یاظ تٟا ٓیپطٚغٜ لصس زاض ٗیزض ا

اؾتفازٜ قٛز وٝ تٝ لطاض جسَٚ  ٞا یؾاظ ٝیزض قث 96پٙجٓ ٔطزاز ؾاَ 

ٔتسَ   یتتط ضٚ  یتاتكت  سیقتس  طاتییت تغ كیت تحم ٗیت زض ا .تاقتس  یٔ 2

لتطاض   یاتیقسٜ ٔٛضز اضظ یقسٜ ٚ ػّٕىطز ٔسَ ططاح جازیا ٙهیِٕٛیؾ

 یؾطػت ػّٕىطز تالا هیغ٘ت تٓیٟٔٓ اٍِٛض یایاظ ٔعا یىیٌطفتٝ اؾت. 

ٌ  جتاز یا طاتییت تٛا٘س تٝ ؾطػت تغ ٔیوٝ  تاقس یآٖ ٔ  یطیت قتسٜ ضا ضز

 یذٛزضٚٞتا  یٞتا  یتاطط یتطا یزضٚ٘ فی. تا زض ٘ظط ٌطفتٗ فطؾاسیٕ٘ا

زٚ  یقاضغ ٚ زقتاضغ زض طت   یؾاظ ٙٝیتٟ هیغ٘ت تٓیاؾاؼ اٍِٛض تط ،یتطل

 قسٜ اؾت. یؾاظ ازٜیوٛتاٜ ٔست ٚ تّٙس ٔست پ ٛیؾٙاض

 یضٚظا٘ٝ ؾاػت تتٝ ؾتاػت ا٘تطغ    یٞا ٕتیتط اؾاؼ ل یؾاظ ٙٝیتٟ ٗیا

 جی٘تا غیؾٝ حاِت قاضغ وٙس، ٔتٛؾط ٚ ؾط یصٛضت ٌطفتٝ اؾت ٚ تطا

زض  یٔٛضز تطضؾ ی( ٔكرصات تاطط1اؾت. زض جسَٚ ) سٜیحاصُ ٌطز

ؾتٝ   كیت تحم ٗیت لاظْ تتٝ شوتط اؾتت زض ا    ٔماِٝ آٚضزٜ قسٜ اؾت. ٗیا

 قاضغ ٔتفاٚت زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت: ٛیؾٙاض
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 kwh 1.5  قاضغ وٙس: حساو ط ٘طخ قاضغ/ زقاضغ -1

 kwh 3قاضغ ٔتٛؾط: حساو ط ٘طخ قاضغ/ زقاضغ  -2

 kwh 6: حساو ط ٘طخ قاضغ/ زقاضغ غیقاضغ ؾط -3
 [8] یتزل یخَدرٍ ی(: هطخصات تاتز1جذٍل )

 ٔمساض پاضأتط
 Kwh 24 ظطفیت تاتطی

 Kwh/Km 0.21 ٔصطف ا٘طغی

 Km 138 ٔؿافت لاتُ طی زض ٞط تاض قاضغ

 Km 15 ٔؿافت طی قسٜ تطای ٞط ضٚظ

 Kw 3 حساو ط ٘طخ قاضغ / زقاضغ

 %92 تاظزٞی قاضغ / زقاضغ

 Kwh/$ 500 ٞعیٙٝ تاتطی

 ٔمساض پاضأتط
 ٔمساض پاضأتط

 تزق در تاسار رٍساًِ وتيل -6

 دیزض تتاض  1396زض تاتؿتتاٖ   یتتاض ٔصتطف   ٗیتتط  فیت ٙىٝیتا تٛجٝ تٝ ا

تتا اظ   ٓیت پطٚغٜ لصتس زاض  ٗیپٙجٓ ٔطزازٔاٜ صٛضت ٌطفتٝ اؾت، ِصا زض ا

 ٞا یؾاظٝ یزض قث دیتاض ٗیا یزض تاظاض تطق تطا قسٜٗ ییتطق تؼ ی٘طخ تٟا

 .[13] تاقس ی( 2ٔلطاض جسَٚ ) اؾتفازٜ قٛز وٝ تٝ

 زاىیزق ادر تاسار ت 5/5/1396رٍس  یتزا KWhّز  ی(: ًزخ تْا2جذٍل )
ؾاػات 

 ضٚظ قثا٘ٝ

٘طخ ٞط ویّٛٚات ؾاػت 

 )ضیاَ(

ؾاػات 

 ضٚظ قثا٘ٝ

٘طخ ٞط ویّٛٚات ؾاػت 

 )ضیاَ(

 1004 13ؾاػت   778 1ؾاػت  

 1150 14ؾاػت   722 2ؾاػت  

 1247 15ؾاػت   682 3ؾاػت  

 1241 16ؾاػت   640 4ؾاػت  

 1137 17ؾاػت   602 5ؾاػت  

 997 18ؾاػت   577 6ؾاػت  

 948 19ؾاػت   561 7ؾاػت  

 921 20ؾاػت   578 8ؾاػت  

 885 21ؾاػت   609 9ؾاػت  

 878 22ؾاػت   663 10ؾاػت  

 917 23ؾاػت   740 11ؾاػت  

 841 24ؾاػت   842 12ؾاػت  

 هذت هذت ٍ تلٌذ وَتاُ یسهاً  ضارص وٌذ تا تاسُ -7

ٔتست، ٘تطخ حتساو ط قتاضغ ٚ       وٛتتاٜ  یظٔا٘ ٞا حاِت قاضغ تا تاظٜ ٗیزض ا

ٖ  18 یصتثح اِت   8تٛزٜ اؾت ٚ اظ ؾتاػت   kwh 1.5 زقاضغ  طیپتص  أىتا

 . اؾت سٜیتٛاٖ تثازَ قسٜ شوط ٌطز عاٖیٔ جی٘تا( 8) . قىُتاقس یٔ

 ی( ٚ ٕ٘تٛزاض آتت  ی)ٔصتطف  یافتیٕ٘ٛزاض لطٔع ضً٘ ٘كاٖ زٞٙسٜ تٛاٖ زض

 ٞتا  قاضغ وٙس تتا تتاظٜ  حاِت  زض تاقس. ٔیتٝ قثىٝ  یمیتٛاٖ تعض اٍ٘طیٕ٘ا

 فیت تؼط 21 یصتثح اِت   7ٔست تاظٜ قاضغ ٚ زقاضغ اظ ؾتاػت   تّٙس یظٔا٘

 لاتُ ٔكاٞسٜ اؾت.( 9)آٖ زض قىُ  جیقسٜ اؾت وٝ ٘تا

زض ٔتٛضز حاِتت قتاضغ     یؾتاظ ٝ یتسؾت آٔسٜ اظ قث جی٘تا( 3) جسَٚ زض

 ای یتط اؾاؼ تٛاٖ ٔصطف .ٓ یوٛتاٜ ٔست ضا زاض یزض تاظٜ ظٔا٘ یوٙس تاطط

ٝ یتطق زض ٕٞاٖ ؾاػت ٔصوٛض ٔمساض ٞع ٕتیٚ ل یمیتعض  ییٟ٘تا  یٞتا  ٙت

 قٛز. ٔیٔحاؾثٝ 

 
 سهاًی تاسُ  –(: تثادل تَاى تا ضثىِ در حالت ضارص وٌذ 8ضىل )

 هذت وَتاُ

 
 سهاًی تاسُ –(: تثادل تَاى تا ضثىِ در حالت ضارص وٌذ 9ضىل )

 تلٌذهذت

 

 در حالت ضارص یساسِ يآهذُ حاصل اس ضث دست تِ جی(: ًتا3) جذٍل

 هذت وَتاُ سهاًی تاسُ –وٌذ 
 CP(kw) ؾاػت

 تٛاٖ ٔصطفی
IP(kw) 
 تٛاٖ تعضیمی

Soc(Kwh) 
 حاِت قاضغ تاتطی

1 0 0 2.6000 
2 0 0 2.6000 
3 0 0 2.6000 
4 0 0 2.6000 
5 0 0 2.6000 
6 0 0 2.6000 
7 0 0 2.6000 
8 0.3943 0 2.9628 
9 0.0394 0 2.9990 

10 0.7496 0 3.6887 
11 1.1204 0 4.7194 
12 0.0733 0 4.7869 
13 0.2679 0 5.0334 
14 0 0.2026 4.8131 
15 1.2286 0 6.0234 
16 1.5724 0 7.9500 
17 0 1.4085 6.6717 
18 0 1.0320 5.5500 
19 0 0 5.5500 
20 0 0 5.5500 
21 0 0 5.5500 
22 0 0 5.5500 
23 0 0 5.5500 
24 0 0 5.5500 

 1951.3484 ٞا ٙٝیٔجٕٛع ٞع

 2863.3585 زضآٔسٞا ٔجٕٛع

 912.0101 ؾٛز وُ
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 ٕتت، یتٝ ػّتت تتالا تتٛزٖ ل    18ٚ  17تطق زض ؾاػات  ٕتیتا تٛجٝ تٝ ل

ٌتطزز.   ٔی كیٔاظاز تٝ جٟت وؿة زضآٔس تٝ قثىٝ تعض یاظ ا٘طغ یٔمساض

تّٙتس ٔتست    یحاِت قاضغ وٙس ضا زض تاظٜ ظٔا٘ یؾاظٝ یقث( 4)زض جسَٚ 

 .ٓیزاض اضیزض اذت

در حالت ضارص  یساسِ يآهذُ حاصل اس ضث دست تِ جی(: ًتا4) جذٍل

 هذت تلٌذ سهاًی تاسُ –وٌذ 
 CP(kw) ؾاػت

 تٛاٖ ٔصطفی
IP(kw) 
 تٛاٖ تعضیمی

Soc(Kwh) 
 حاِت قاضغ تاتطی

1 0 0 2.6000 

2 0 0 2.6000 

3 0 0 2.6000 

4 0 0 2.6000 

5 0 0 2.6000 

6 0 0 2.6000 

7 0.4038 0 2.9715 

8 0.9915 0 3.8837 

9 0 0.0734 3.8039 

10 0.3063 0 4.0857 

11 0.2938 0 4.3560 

12 1.1661 0 5.4288 

13 0 0.5305 4.8522 

14 0 0.3144 4.5104 

15 0.9859 0 5.4175 

16 1.4230 0 7.2566 

17 0 0.5897 7.0625 

18 0 0.1612 6.8401 

19 0 0.4088 6.6258 

20 0 0.4554 6.3521 

21 0 0.4554 6.0450 

22 0 0 5.5500 

23 0 0 5.5500 

24 0 0 5.5500 

 2096.5603 ٞا ٙٝیٔجٕٛع ٞع

 2930.6031 زضآٔسٞا ٔجٕٛع

 834.0428 ؾٛز وُ

 

 

 سهاًی تاسُ –(: تثادل تَاى تا ضثىِ در ضارص هتَسط 10ضىل )

 هذت وَتاُ

وَتاُ هذت ٍ تلٌذ  یضارص هتَسط تا تاسُ سهاً -8

 هذت

ٔست حساو ط ٘تطخ قتاضغ ٚ     وٛتاٜ یٞا ظٔا٘ زض حاِت قاضغ ٔتٛؾط تا تاظٜ

اؾتت. زض   طیأىتاٖ پتص   18 یاِت  8تٛزٜ اؾت ٚ اظ ؾاػت  3kwhزقاضغ 

تٛاٖ تثازَ قسٜ تٝ قثىٝ ضا زض حاِت قاضغ ٔتٛؾتط زض تتاظٜ    10قىُ 

 زاقت. ٓیوٛتاٜ ٔست ذٛاٞ یظٔا٘

 فیت تؼط 21 یاِت  7تّٙس ٔتست اظ ؾتاػت    یظٔا٘قاضغ ٔتٛؾط تا تاظٜ  زض

زض جتسَٚ   لاتُ ٔلاحظتٝ اؾتت.   (11)آٖ زض قىُ  جیقسٜ اؾت وٝ ٘تا

 .ٓیقاضغ ٔتٛؾط زض وٛتاٜ ٔست ضا زاض یؾاظ ٝیحاصُ اظ قث جی٘تا( 5)
 

 

 سهاًی تاسُ –(: تثادل تَاى تا ضثىِ در حالت ضارص هتَسط 11ضىل )

 تلٌذهذت
 

 

 

در حالت ضارص  یساسِ يآهذُ حاصل اس ضث دست تِ جی(: ًتا5) جذٍل

 هذت وَتاُ سهاًی تاسُ –هتَسط 

 CP(kw) ؾاػت
 تٛاٖ ٔصطفی

IP(kw) 
 تٛاٖ تعضیمی

Soc(Kwh) 
 حاِت قاضغ تاتطی

1 0 0 2.6000 

2 0 0 2.6000 

3 0 0 2.6000 

4 0 0 2.6000 

5 0 0 2.6000 

6 0 0 2.6000 

7 0 0 2.6000 

8 2.1047 0 4.5363 

9 1.9767 0 6.3549 

10 0.3607 0 6.6867 

11 0 0.6234 6.0091 

12 2.5756 0 8.3787 

13 2.0245 0 10.2412 

14 0 0.5394 9.6549 

15 1.3144 0 10.8642 

16 0 1.0732 9.7582 

17 0 2.6164 7.2589 

18 0 1.4974 6.3587 

19 0 0 5.5500 

20 0 0 5.5500 

21 0 0 5.5500 

22 0 0 5.5500 

23 0 0 5.5500 

24 0 0 5.5500 

 4201.2532 ٞا ٙٝیٔجٕٛع ٞع

 6881.2218 زضآٔسٞا ٔجٕٛع

 2679.9686 ؾٛز وُ

 

 فیافتعا  ُیقٛز زض حاِت قاضغ ٔتٛؾط تٝ زِ ٕٞا٘طٛض وٝ ٔلاحظٝ ٔی

 ییزضآٔتسظا  یتتطا  یكتتط یت ُیؾطػت قاضغ ٚ زقتاضغ پتا٘ؿت   یزٚتطاتط

ٚ وتاٞف ػٕتط    فیفطؾتا  جتاز یا ُیحاَ تٝ زِ ٗیٌطزز. تا ا حاصُ ٔی

تثازَ تٛاٖ تتا   عاٖیٔ ٗیزض ٞط تاض قاضغ ٚ زقاضغ لاظْ اؾت وٝ ا یتاطط

 یؾتاظ  ٝیقتث  جی٘تتا ( 6) .زض جسَٚطزیا٘جاْ پص ٙٝیقثىٝ تٝ صٛضت تٟ

 .ٓیزاض اضیقاضغ ٚ ٔتٛؾط زض تّٙس ٔست ضا زض اذت
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در حالت ضارص  یساسِ يآهذُ حاصل اس ضث دست تِ جی(: ًتا6جذٍل )

 هذت تلٌذ سهاًی تاسُ –هتَسط 
 CP(kw) ؾاػت

 تٛاٖ ٔصطفی
IP(kw) 
 تٛاٖ تعضیمی

Soc(Kwh) 
 حاِت قاضغ تاتطی

1 0 0 2.6000 

2 0 0 2.6000 

3 0 0 2.6000 

4 0 0 2.6000 

5 0 0 2.6000 

6 0 0 2.6000 

7 0 0 2.6000 

8 2.1104 0 4.5416 

9 0.3167 0 4.8329 

10 1.3728 0 6.0959 

11 2.7177 0 8.5962 

12 1.8557 0 9.3034 

13 2.4441 0 10.5520 

14 0.2208 0 10.7551 

15 1.6885 0 14.3086 

16 0.7878 0 15.0333 

17 0 2.7612 9.0320 

18 0.0580 0 9.0480 

19 1.8779 0 9.1238 

20 0 2.5919 10.5639 

21 0 2.0209 7.7466 

22 0 0 5.5500 

23 0 0 5.5500 

24 0 0 5.5500 

 4921.2945 ٞا ٙٝیٔجٕٛع ٞع

 7315.1208 زضآٔسٞا ٔجٕٛع

 2393.8263 ؾٛز وُ

زض زٚ حاِت تّٙس  یاظ حاِت قاضغ ٔتٛؾط تاطط ؿٝیٔما هی (12)قىُ 

ضً٘ قاضغ وٛتاٜ ٔست ضا ٘كتاٖ   یتاقس. ٕ٘ٛزاض آت ٔیٔست ٚ وٛتاٜ ٔست 

ٕ٘ٛزاض لطٔع ض٘تً وتٝ حاِتت    تاقس ٚ زض  ٔیkwh 10 ثاًیزٞس وٝ تمط ٔی

ضؾتس   ٔی kwh15  ٔمساض قاضغ ٗیا تاقس یقاضغ ٔتٛؾط زض تّٙس ٔست ٔ

 اؾت. ًٙیقسٖ ظٔاٖ پاضن ذٛزضٚ زض پاضو كتطیآٖ ت ُیوٝ زِ

 
حالت ضارص هتَسط در دٍ تاسُ  یتزا ی(: حالت ضارص تاتز12ضىل )

 هذت وَتاُ ٍ تلٌذ یسهاً

 عیضارص سز -9

اؾتفازٜ اظ  ،یتطل یذٛزضٚٞا غیقاضغ ؾط یٕٔىٗ تطا یٞا ٙٝیاظ ٌع یىی

تٛا٘تس زض   ٔتی  یحت ٞا ؿتٍاٜیا ٗیتاقس. ا ٔیقاضغ ٔرصٛل  یٞا ؿتٍاٜیا

وٝ تجٕغ  ییٞا ٔىاٖ یتعضي ٚ تٕأ سیٔطاوع ذط ،یػٕٛٔ یٞا ًٙیپاضو

ٔٙظتٛض زٚض اظ   ٗیتطلطاض ٌطز٘س. تس قٛ٘س یاظ ذٛزضٚٞا ضا قأُ ٔ یازیظ

 یذٛزضٚٞا ی٘ٝ چٙساٖ زٚض، ٘طخ قاضغ تاطط یا ٙسٜیوٝ زض آ ؿتی٘شٞٗ 

ٕ٘تٛزاض تثتازَ    (13). قىُ اتسی فیافعا یا تٝ ٔمساض لاتُ ٔلاحظٝ یتطل

 .زٞس ٔی٘كاٖ  غیتٛاٖ، قثىٝ ضا زض حاِت قاضغ ؾط

 
 عی(: تثادل تَاى تا ضثىِ در حالت ضارص سز13ضىل )

 غی٘تطخ قتاضغ ؾتط    یٔسِؿاظ یتطا kw 6اظ ٔمساض  غیحاِت قاضغ ؾط زض

صتثح   10قاضغ اظ ؾتاػت   یاؾتفازٜ قسٜ اؾت. فط  قسٜ وٝ تاظٜ ظٔا٘

 ػصط تٛزٜ اؾت. 14 یاِ

 یزيگ جِيًت -10

٘مطٝ حساو ط تٛاٖ  یطیضزٌ ،یاٝ یؾا چیتسٖٚ ٚجٛز ٞ یػاز طیزض قطا

صتٛضت ٌطفتتٝ اؾتت. أتا زض      یٔطؾْٛ تٝ ذتٛت  یٞا تٓیتٝ وٕه اٍِٛض

تٛاٖ تط حؿة ِٚتاغ  یٔٙحٙ یذط طیتٝ ذاطط شات غ یا٘ساظ ٝیحاِت ؾا

وتٝ   تاقتس  ی٘مطتٝ حتساو ط تتٛاٖ ٔكتىُ ٔت      یطیت ، ضزPVٌ یٞاٝ یآضا

تفاٚت ٘مطٝ  تٛا٘س یٗ ٔٛضز ٘اواضآٔس تٛزٜ ٚ ٕ٘یزض ا یؾٙت یٞا تٓیاٍِٛض

زض  ازیت زضن وٙٙس ٚ تتٝ احتٕتاَ ظ   یذٛت ضا تٝ یٚ ؾطاؾط یٚ ٔحّ هیپ

 تٓیپطٚغٜ تتا وٕته اٍِتٛض    ٗی. زض اافتس یتٝ زاْ ٔ ی٘ما  اوؿتطٔٓ ٔحّ

اؾتت.   سٜیت ٘مطٝ حتساو ط تتٛاٖ ٔطتطر ٌطز    افتٗی یتطا یضٚق هیغ٘ت

 هیت فتِٛٚتائ یٞتا ٝ یت ٔماِتٝ زض تؼتساز آضا   ٗیصٛضت ٌطفتٝ زض ا ی٘ٛآٚض

صتٛضت وتٝ تتا پتاضن قتسٖ ذتٛزضٚ ٚ ذتاضج قتسٖ          ٗی. زض اتاقس یٔ

 یسیپٙتُ ذٛضقت   هی ،یىیٔحطن اِىتطٚٔىا٘ هیتٝ وٕه  اٖیؾط٘كٙ

ٝ یق طیت ؾتمف ذتٛزضٚ زض ظ   یٞا پُٙػلاٜٚ تط  جّتٛ ذتٛزضٚ ٔؿتتمط     كت

ػلاٜٚ تتط   هیفتِٛٚتائ یٞاٝ یتا آضا ،یتطل ی. اؾتفازٜ اظ ذٛزضٚٞاقٛز یٔ

 یایت ٔعا ،یّیفؿ یٞا ٞٛا ٚ واٞف ٔصطف شذائط ؾٛذت یواٞف آِٛزٌ

 تیت لاتّ سیت تٝ ز٘ثاَ زاضز ٚ ٕٞا٘طٛض وٝ زض پػٚٞف شوتط ٌطز  عی٘ یٔاِ

ذٛاٞتس   عیت ٘ یتی ظا ا٘تماَ تٛاٖ زض قثىٝ زض ؾاػات اٚج ٔصطف ٚ زضآٔس

 یتاظٜ ظٔتا٘  ٗیتٙس( ٚ ٕٞچٙ -غیؾط -زاقت. ٞطچٙس وٝ ٘ٛع قاضغ )وٙس

ذٛاٞس زاقت  طیتاث ییٔست( زض اػساز ٟ٘ا وٛتاٜ -ٔست ٙس)تّ یٔٛضز تطضؾ

اظ  سیت ٘رٛاٞتس زاقتت. ٘ثا   یتی ظا زضآٔتس  یزض ٔفْٟٛ وّ طییأا زض وُ تغ
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ٝ یٌصقت چطا وتٝ زض ٘ت  یتٝ ؾازٌ ٞا یتاطط فیفطؾأٛضٛع   یطیت ٌ جت

وتٝ   یاظ ٔٛضتٛػات  یىت ی ٗیذٛاٞس زاقتت. تٙتاتطا   ییتٝ ؾعا طیتاث ییٟ٘ا

 تیٚ تٟثتٛز ٚضتؼ   یتاقتس تطضؾت   ٛقوٙٙتس تحت  فت    ُیت تىٕ تٛا٘تس  یٔ

اظ  كی. ٞط چٙس اطلاع زلتاقس یٔ یتطل یزض ذٛزضٚٞا یٔصطف یٞا یتاتط

جٟت  یعیض تط٘أٝ یتطق زض ؾاػات ٔرتّف ٚ اؾتفازٜ اظ تىِٙٛٛغ ٕتیل

اؾتت.   طی٘اپتص  اجتٙتاب  عیت تٝ ؾاػات ٔٙاؾة قتاضغ ٚ زقتاضغ ٘   یاتیزؾت

تتٝ ٞتط ٘تٛع     ٝآٖ تتا تٛجت   كیت ٞا ٚ ػّٕىتطز زل  یٔكرصٝ تاطط ٗییتؼ

اؾتت وتٝ زِٚتت     سیت تاقس. أ ٔیٚ ٔٛثط  یاطیح یٔٛضز ع،ی٘ یتىِٙٛٛغ

 یوطزٖ افطاز تٝ اؾتفازٜ اظ ذٛزضٚٞا ةیغضا جٟت تط یمیتكٛ یٞا ططر

 .طزیزض ٘ظط تٍ ٞا ٙسٜیٚ واٞف آلا یزضجٟت واٞف ٔصطف ا٘طغ یتطل

 هزاجع
[1] G. Sarigianidis, A. Stathis, G. Kladas, “Performance 

evaluation of MPPT techniques for PV array incorporated 

into electric vehicle roof”, 4th Int. Conf. On renewable 

energy research and applications, Palermo, Italy, 22-25 

Nov, 2015 
[2] B. Isaloo, P. Amiri, “Improved variable step size 

incremental conductance MPPT method with high 

convergence speed for PV systems”, Journal of 

Engineering science and technology, Volume 11, Issue 4, 

2016, pp. 516-528 

[3] Hohm DP, Ropp Me, “Comparative study of maximum 

power point tracking algorithms”, Progress in 

photovoltaics: research and applications 2003 

[4] A. Al Diab, C. Sourkounis, “Variable step size P&O 

MPPT algorithm for PV systems”, In proceedings of 

optimization of electrical and electronic equipment 

conference 2010 

[5] T. Tafticht, K. Agbossou, “Development of a MPPT 

method for photovoltaic systems”, In Canadian 

conference on electrical and computer engineering, 2004 

[6] K. Kobayashi, I. Takani, Y. Sawada, “A study of a two 

stage maximum power point tracking control of a 

photovoltaic system under partially shaded insolation 

conditions”, Solar energy materials and solar cells, 2006 

[7] G. Yu, Y. Jung, J. Choi, I. Choy, “A  novel two-mode 

MPPT control algorithm based on comparative study of 

existing algorithms”, In: photovoltaic specialists 

conference on twenty-ninth IEEE, 2002 

[8] M. Ngan, C. Tan, “A study of maximum power point 

tracking algorithms for stand-alone photovoltaic 

systems”, In proceedings of 2011 IEEE applied power 

electronics colloquium, 2011 

[9] D. Zhang, H. Lin, Q. Zhang, S. Kang and Z. Lu, 

"Analysis, Design, and Implementation of a Single-Stage 

Multipulse Flexible-Topology Thyristor Rectifier for 

Battery Charging in Electric Vehicles," in IEEE 

Transactions on Energy Conversion, vol. 34, no. 1, pp. 

47-57, March 2019. 

[10] M. B. Hemanth Kumar, B. Saravanan, P. Sanjeevikumar 

and F. Blaabjerg, "Review on control techniques and 

methodologies for maximum power extraction from wind 

energy systems," in IET Renewable Power Generation, 

vol. 12, no. 14, pp. 1609-1622, 29 10 2018. 

[11] H. Fathabadi, "Novel Maximum Electrical and 

Mechanical Power Tracking Controllers for Wind Energy 

Conversion Systems," in IEEE Journal of Emerging and 

Selected Topics in Power Electronics, vol. 5, no. 4, pp. 

1739-1745, Dec. 2017. 

[12] A. Rashwan, "A New Topology for the Large-Scale 

Photovoltaic Systems Grid Connection Based on Modular 

Multilevel Converter," 2018 Twentieth International 

Middle East Power Systems Conference (MEPCON), 

Cairo, Egypt, 2018, pp. 286-291. 

[13] D. Maamria, K. Gillet, G. Colin, Y. Chamaillard and C. 

Nouillant, "Optimal Predictive Eco-Driving Cycles for 

Conventional, Electric, and Hybrid Electric Cars," 

in IEEE Transactions on Vehicular Technology, vol. 68, 

no. 7, pp. 6320-6330, July 2019. 

 رسٍهِ 

زض قتٟط   1366ٔتِٛتس ؾتاَ    ِیاتحاد یعل

ٔمطتغ   ُیفتاضؽ اِتحصت   ی. ٚتاقتس  یٔكٟس ٔ

 یتطق لسضت اظ زا٘كٍاٜ آظاز اؾلأ یواضقٙاؾ

اضقتتس  ی( ٚ واضقٙاؾتت1392) طجٙتتسیٚاحتتس ت

ذٛز ضا  اضقس یتطق لسضت واضقٙاؾ یٟٔٙسؾ

ٕ٘ٛزٜ  افتیزض كاتٛضی٘ یاظ زا٘كٍاٜ آظاز اؾلأ

 یساضیت ٘تٛ، پا  یٞتا  یا٘تطغ  ٘تأثطزٜ ٔتٛضز ػلالتٝ    یپػٚٞك ٙٝیاؾت. ظٔ

 .تاقس ی٘ٛ ٔ یٞا یتط ا٘طغ یپطاوٙسٜ ٔثتٙ ساتیلسضت ٚ تِٛ یٞا ؿتٓیؾ

ٞ  لاتیتحصت  یاصغز ضجاع یعل   یزا٘كتٍا

-تتطق  یٟٔٙسؾت  یذٛز ضا زض ٔمطغ واضقٙاؾ

(، 1385) یلتتسضت زض زا٘كتتٍاٜ آظاز اؾتتلأ  

لتسضت زض  -تتطق  یاضقتس ٟٔٙسؾت   یواضقٙاؾ

 ی( زوتتتط1387) یٔتتاِع یزا٘كتتٍاٜ صتتٙؼت 

 یلتسضت زضزا٘كتىسٜ ٟٔٙسؾت   -تطق یٟٔٙسؾ

 كاٖیا ٗیاؾت.ٕٞچٙ وطزٜ ی( ؾپط1392) یٔاِع یتطق زا٘كٍاٜ صٙؼت

 یتٝ ٔست چٟاض ؾاَ تٝ ػٙٛاٖ ٔحمك زض ٔطوتع پػٚٞكت   1388اظ ؾاَ 

 تیت ٔكتغَٛ تتٝ فؼاِ   یٔاِع یزا٘كٍاٜ صٙؼت هیٚ ضتات یٞٛـ ٔصٙٛػ

تتطق   یٌتطٜٚ ٟٔٙسؾت   اضیتتاوٖٙٛ اؾتتاز   1394اظ ؾتاَ   كاٖیتٛز٘س. ا

ٔتٛضز   یپػٚٞك یتٟای. فؼاِثاقسیٔ كاتٛضیٚاحس ٘ یزا٘كٍاٜ آظاز اؾلأ

لتسضت ٚ وٙتتطَ    یٞاؿتٓیؾ ٙاٖیاطٕ تیٚ لاتّ یساضیپا كاٖیا لالٝػ

 .تاقس یٔ یػصث یٞا تط قثىٝ یٔثتٙ یٞا وٙٙسٜ

زض  1365زض ؾتاَ   تاالزاى ضابزتاف   زياه

 یزا٘كٍاٞ لاتیٔكٟس ٔتِٛس قسٜ اؾت. تحص

 -تطق یضا زض ٟٔٙسؾ ؿا٘ؽیذٛز، زض ٔمطغ ِ

 طجٙتس یٚاحتس ت  یلسضت اظ زا٘كٍاٜ آظاز اؾلأ

اضقتتس ضا زض   ی( ٚ ٔمطتتغ واضقٙاؾتت  1390)

 یلسضت اظ زا٘كتٍاٜ آظاز اؾتلأ   -تطق فیٌطا

ٚ ٔتٛضز ػلالتٝ    یپػٚٞكت  یٞا ٙٝی( اذص ٕ٘ٛز. ظ1398ٔ) كاتٛضیٚاحس ٘

ٖ یاطٕ تیٚ لاتّ یساضیپا كاٖیا ٓ یؾ ٙتا  یٞتا  یلتسضت، ا٘تطغ   یٞتا  ؿتت

 تاقس.  ٔی غیتٛظ یٞا ؿتٓیٚ ؾ FACTSازٚات  ط،یپص سیتجس
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Investigating the Effects of Electric Vehicle with Maximum 

Power Point Tracking Algorithm on Power System  
 

Ali Ettehadieh
1,*

, Ali asghar Shojaei
2
 , Amir Bagheran

3 

 

 
*1- Department of Electrical Engineering, Neyshabur Branch, Islamic Azad University, Neyshabur, Iran 

2- Department of Electrical Engineering, Neyshabur Branch, Islamic Azad University, Neyshabur, Iran.  

3- Department of Electrical Engineering, Neyshabur Branch, Islamic Azad University, Neyshabur, Iran 

 

 

 

Abstract: As fuel prices increase and environmental issues become more serious due to the use of fossil 

fuels, as well as the expiration of fossil fuels, the researchers are looking to find alternative fossil fuels. 

Using renewable and green energy like solar energy using photovoltaic systems would be a convenient and 

cost-effective way. It is important to note that the efficiency of these cells changes dramatically as the angle 

of radiation changes. Therefore, the need for a control method to detect maximum power point (1MPPT) is 

absolutely essential. In fact, MPPT is an automatic control algorithm for power level adjustment, which 

achieves the highest harvesting power from moment to moment variations of radiation level, shadow, 

temperature and photovoltaic module characteristics. In this study, using the Genetic Algorithm to reach the 

MPPT point by simulating the photovoltaic system intended for the vehicle, and battery charging and 

discharge methods at different times, given the cost of electricity during daylight hours, a clear conclusion is 

reached in Get used to electric cars with photovoltaic arrays. The major and serious challenge is the rapid 

changes in radiation and partial shading. MPPT behavior was also investigated in partial shading conditions 

in this study. 

Keywords: Photovoltaic Panel, MPPT, Electric Car, Distribution System. 
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