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آناليز و تشخيص دقيق تخليه جزئي خازن هاي قدرت توسط الگوريتم 

 بر تئوري آشوب شبکه عصبي تعميمي و آشکارسازي سنکرون مبتني

 علی درویش فالحی

 a_darvishfalehi@sbu.ac.ir، شادگان، ایران، یدانشگاه آزاد اسلامگروه برق، واحد شادگان،  استادیار

 15/4/99 ذیرش:تاریخ پ                               1/2/99تاریخ دریافت:                                        

 طولاني زماني مدت در و بالا دماي با بالا ولتاژ سطوح در که هستند قدرت هايسيستم مهم تجهيزات از قدرت هايخازن :چکيده

 شکست اين عامل ترينمهم جزئي تخليه و يابد،مي افزايش آنها عايقي شکست نرخ زمان مرور به رو اين از. گردندمي برداريبهره

 هايروش در. است خاصي اهميت داراي جزئي تخليه دقيق تشخيص در بالا دقت و سريع هايبراين، روشبنا. شودمي شناخته آنها

 پيچيدگي و سيستم هزينه افزايش هب منجر خود نوبه به نيز اين که است سيگنال پارامترهاي و چندگانه سنسور به نياز اغلب معمول

 سنکرون آشکارساز و تعميمي عصبي شبکه الگوريتم قدرت، هايخازن جزئي تخليه سطح تخمين جهت مقاله اين در. گرددمي آن

 با را هاويژگي مقادير و کرده استفاده قدرت خازن براي خطا تشخيص سيستم از روش اين. شودمي پيشنهاد آشوب تئوري بر مبتني

 موثري طور به را ايي تودههاداده که است اين روش اين مزيت. نمود خواهد استخراج آشوب سنکرون آشکارساز تئوري وشر

 نرخ که داد نشان نتايج. کندمي استخراج تعميمي عصبي شبکه روش دقت بردن بالا براي را هاويژگي هاي داده و کندمي فشرده

 نرخ تريندرصد پائين 70درصد( بالاتر است و روش تعميم با  79روش چند لايه اي ) درصد نسبت به  90با مقدار  ENN تشخيص

 .دهدرا نشان مي تشخيص

 هاي قدرت، تئوري آشوب، شبکه عصبي تعميمي، تخليه جزئي.خازن: کليدي واژه هاي

 مقدمه -1

-هب   وزند کتریکی که بین دو الکترود پل نمیتخلیه جزئی به تخلیه ال  

گ ردد  وج ود تخلی ه جزئ ی در     ده د الا لاق م ی   میصورت محلی رخ 

ع تجهیزات فشار قوي نشان از ضعف عایقی بوده و منجر به تخریب سری

ر رو آشکارس ازي تخلی ه جزئ ی د   ش ود  از ای ن  نیز م ی  سیستم عایقی

اي ه اي ق درت از اهمی ت وی  ه    تجهیزات فشار ق وي از جمل ه ز ازن   

یزات ایقی تجهیابی سیستم عبرزوردار بوده و به عنوان بهترین عامل ارز

ر زازن هاي قدرت به عمر [  لاول عم3-1شود ]فشار قوي شنازته می

آل ی ده ا ها کاملاًشود تا عایقسعی می ها وابسته است  عموماًعایقی آن

 تولید گردند بدین صورت که هیچ رلاوبت و نازالصی در م اده  ع ایقی  

ج ه  تنی اس ت  در نتی وجود نداشته باشد اما این امر لابیعتا دست نی اف 

-یر یکنوازت میدان در سطح عایق میوجود نازالصی منجر به توزیع غ

هاي با میدان قوي تخلی ه جزئ ی موض عی رخ زواه د     شود و در بخش

ست هاي تخلیه جزئی بسیار وسیع ا[  دامنه فرکانسی سیگنال5و 4داد]

 یابن د و در شخیص آن در مراحل اولیه گسترش م ی و در صورت عدم ت

 یابیانشود  بنابراین آشکارسازي و مکتها باعث از بین رفتن زازن میان

 [ 7و 6یابد]تخلیه جزئی اهمیت می

ز ، ك تجهیاولین گام در رابطه با مطالعه پدیده تخلیه الکتریکی در ی  

[ براي شناسایی پدیده 10مرجع ] در [ 9و 8]آشکارسازي آن است

ر بمبتنی  1ز تبدیل ویولتدر ترانسفورماتورهاي قدرت ا جزئیتخلیه 

ده [ نقش مخرب پدی11روش احتمالاتی استفاده شده است  در مرجع ]

مورد  متناوب ثابت ترانسفورماتور تحت ولتاژ هايدر عایق جزئیتخلیه 

ین فازي در تعی-[ از تکنیك عصبی12مرجع ] گرفته است  دربحث قرار

ده رت استفافورماتورهاي قددر ترانس جزئیمکان وقوع پدیده تخلیه 

 [ بررسی و شناسایی مکان وقوع پدیده13است  در مرجع ]گردیده

در  است رفتههاي ترانسفورماتور قدرت صورت گدر عایق جزئیتخلیه 

ر داست  سنسورهاي صوتی این کار محقق گشتهاینجا با استفاده از 

ته شده سازي ژنتیك کوانتومی بهره گرف[ از الگوریتم بهینه14مرجع ]

تور هاي ترانسفورمادر عایق جزئیتا مکان وقوع پدیده تخلیه است 

 قدرت شناسایی و معلوم گردد   

هاي قدرت از روش ئی زارن[ جهت تشخیص تخلیه جز15در مرجع ]  

FBG اند  در حال حاضر روش سیگنال تغییریافته فاز استفاده نموده

 لتراسونیكالکترومغنالایسی با فرکانس فوق العاده بالا و روش هاي او

بیشترین استفاده را در نظارت بر تخلیه جزئی دارند  در مقایسه با 

UHF روش تشخیص اولتراسونیك از تدازل الکترومغنالایسی شدید ،
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مصون است و بنابراین به راحتی می تواند عیب عایقی یا تخلیه جزئی 

هاي اولیه تواند نقصنمی زازن را مشخص کند  با این وجود، این روش

تشخیص دهد  از لارفی،  کوچك را به دلیل حساسیت پایین آنیا 

توانند به سطح زارجی مخزن ترانسفورماتور تنها می UHFسنسورهاي

به علت زطر زازن هاي قدرت متصل شوند  از آنجایی که فیبر نوري از 

م به مستقی لاورقدرت سازته شده است، آن ها را بهمواد زازن هاي 

تا این  دهند )نزدیك منبع تخلیه جزئی(می ترانسفورماتور قدرت قرار

 هاي کوچك فراهم کند امکان را براي تشخیص نقص

-ی که میبه عنوان عیب احتمال توانهاي پر شده با مایع را میحفره  

ر تکامل [ سی16گرفت  در مرجع ]وجود آیند، درنظرهها بتواند در زازن

ا بپروپلین ی پلى هاي غشاییه جزئی در دماهاي پایین در زازنتخل

ر خلیه دشود  دو روش تاعمالی به آن بررسی می توجه به زمان و ولتاژ

 ر روياست  در اینجا به وی ه بمام محدوده دمایی تشخیص داده شدهت

-یایین به زازن که باعث شکست آن ممدت زمان اعمالی ولتاژهاي پ

و  ماگردد  چنین نتیجه شده است که لابق تغییرات دشود، بررسی می

ا بداد  تعاقبا شکست عایقی زازن رخ زواهدولتاژ، تخلیه جزئی و م

 رنفی بثیر میابد و این امر تاا، ویسکوزیته مایع نیز افزایش میکاهش دم

 گذاشت   شکست مایع هاي دي الکتریك زواهد

 ویه [ به بررسی آزمایشگاهی تخلیه جزئی متکی بر تجز17در مرجع ]  

-است تا فرآین د م ورد مطالع ه را م دل    ازتهتحلیل نظري و آماري پرد

ه تا سازي نماید  این مرجع در واقع در آزمایش زود زمان را کاهش داد

د  در اینج ا ه د    به بررسی و کنترل نقاط مشکوک آزمایش پ ی بب ر  

یه سازي فرآیند تشخیص تخلیه جرئی لابق ولتاژ اولسازي و بهینهمدل

V0  و دمايT ن قف س ف ارادي ق رار داده    است  سل اندازه گیري درو

 ماًولت موثر دائ 5400تا  500شده است  به این قفس ولتاژي در حدود 

( کار رفته از جنس م واد پلاس تیکی )تفل ون   هاعمال شده است  زازن ب

ه است که با نوار پلی پروپیلن از هم جدا گشته است  نتیج ه ای ن ش د   

اثیر تر از ت  مهم وي تخلیه جزئی به مراتب زیلیاست که تاثیر دما بر ر

 می باشد   V0ولتاژ 

یص به بحث و تشخ ،در این مقاله بر زلا  کارهاي صورت گرفته  

 هاي قدرت پردازته شده است صحیح تخلیه جزئی در عایق زازن

-  

 تخليه جزئي -1-2

گرفته است  با اعمال که یك عایق بین دو الکترود قرار فرض کنیم  

لکترود از شکلی تاژ فشار قوي به الکترودها، میدان الکتریکی بین دو اول

صورتی که ولتاژ اعمالی به الکترودها از  زاص برزوردار زواهد شد  در

افتد و قوس حد تحمل ولتاژ عایق بیشتر باشد، پدیده شکست اتفاق می

ن کند  ایگردد و عایق را تخریب میکتریکی بین دو الکترود برقرار میال

 ترینهاي جامد و مایع مهمنامند  در عایقپدیده را تخلیه جزئی می

 موجود در هايحفره، جزئی هايتخلیه عامل بروز

 عایق هستند 

 سازي مداري تخليه جزئيمدل -2-2

بین  گیریم کهر ابتدا عایق جامدي را در نظر مید 1مطابق با شکل  

این  قرار دارد  حفره واقع شده و در درون آن یك Bو  Aهاي ترمینال

لید کتوان با یك زازن و یك فاصله هوایی که مانند یك حفره را می

 CFزن کند، مدل نمود  زاونده با ولتاژ دو سر حفره عمل میکنترل ش

 جهت مدل کردن حفره استفاده شده است  1در شکل 

 
 [18] : مدل مداري تخلیه جزئی1شکل 

ین او موازات به راستا  هاي دیگر را کههاي سالم در قسمتزازن  

لتاژ ود  اگر ومدل نم Cpو  Csتوان با دو زازن حفره قرار دارند می

دان در اي زیاد شود که شدت میگونههب Bو  Aهاي اعمالی به ترمینال

ت  گشتخلیه جزئی زواهد شدت افزایش یابد، این حفره منشاحفره به 

 R  مقاومت شودبسیار کوتاه وصل می ايقط براي لحظهف Sکلید 

بین  U کند  اگر ولتاژ متناوبرا مدل می 1iمحدود بودن دامنه جریان 

فره روي ح FUاعمال شود، افت ولتاژي به اندازه  Bو  Aهاي ترمینال

ارژ ش  با شوندشارژ می ها تماماًهیم داشت  با افزایش ولتاژ، زازنزوا

 ایشیی افزتاژ دو سر فاصله هواول اًولتاژ دو سر آن و لابع FCزازن 

وجود مگاز  یابد تا بالازره در ولتاژ زاصی که به ابعاد، نوع و فشارمی

 هد ودرون حفره بستگی دارد، در فاصله هوایی تخلیه الکتریکی رخ د

ع شدن تخلیه کافی باشد، تا حدي که ولتاژ آن براي قط FCزازن 

 شود تخلیه می

 سازي رياضي تخليه جزئيمدل -3-2

رائه امداري  رسی و زصوصیات تخلیه جزئی، مدلمنظور مطالعه، بربه  

فزاري بتوان این هاي نرمسازي در محیطشده است تا با شبیه

ی ها در آشکارسازي و شناسایزصوصیات را استخراج نمود و از آن

ا اوب رمتن یکی دازلی در ولتاژتخلیه جزئی بهره برد  رفتار تخلیه الکتر

تایج داد  لابق نورد بررسی قرارم 1ده از مدل شکل توان با استفامی

د، باشد مطالعه لارح تحقیقاتی ما نیز میمحققان، مدل پدرسون که مور

 [  19ها برزوردار است]از دقت بالاتري نسبت به بقیه مدل
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رار اي قه )اپوکسی رزین( یك حفره استوانهدر عایق زازنی مربولا  

ن شود  ایسازي میگرفته است  این حفره با سه ظرفیت زازنی مدل

 :گردندصورت زیر تعریف میها بهظرفیت

 
c

bba
c r

p




20

 
(1) 

hc

r
c r

s





2
0

 
(2) 

h

r
cF




2
0

 
(3) 
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(4) 

-ن دازه اصورت زیر قابل به bو  aوسیله ترمینال هبار شارژ آشکار شده ب

 :باشدگیري می

1UCQ s 
 

(5) 

ري گی  ترتیب شارژ آشکار شده از ان دازه  به 1Uو  Qدر دو رابطه ازیر، 

 باشد و ولتاژ دو سر حفره زازنی می تخلیه جزئی

 هاي تشخيص خطاالگوريتم -3

 تئوري آشوب و اسيلاتورهاي آشوبناك -1-3

ی ه ایهاي جدید و جذاب علم است که م دلتئوري آشوب از شازه  

 تمرکزکند  آشوب با ماي تصادفی و ناگهانی را تحلیل میب ا رفتاره

 دديعطالعه کمی و ش دن بر روي رفتار ناپایدار و غیرمنظم سیستم، م

ز ه اي آشوب، برودهد  یك وی گی متمایزکننده سیستمانج ام می

معادله  ت هاي ریاضی س اده اس ر غیر نوسانی ناپایدار در سیس تمرفتا

 صورت زیر است:یك اسیلاتور غیرزطی به

0,
2

2











dt

dx
xhx

dt

xd

 

(6) 

 

معادل  ه  ب  ه و  در رابط  ه ب  الا، ب    ا  انتخ   اب   

رس یم  ح  ال اگ  ر ب  ه  معادل ه قب ل،       دافینگ اغتش اش نیافت ه م ی   

اس  یلاتور عادل   ه د، ماض  افه گ  رد  چندجمل  ه اي 

 شود:دافینگ حاصل می

 t
dt

dx
xx

dt

xd
cos3

2

2



 

(7) 

 نیروي محرکه متناوب و  نرخ میرایی و که در آن  

 باشد نیروي بازدارندهی غیرزطی می

 ته  ثابت نگ ه داش ي اسیلاتور دافینگ نرخ میرائی اگر در معادله

کن د  در لا ی ای ن حالت سیس تم نی ز تغیی ر م ی شود، با افزایش 

تغییرات، حالت سیستم از متناوب به آشوب رفته و در ادام ه از حال ت 

ک رد  بن ابراین ب راي حالت ش به متن اوب تغیی رزواه دآشوبناک به 

وبناک ب ه ت آشتشخیص سیگنال ضعیف از تغییر حالت سیستم از حال

 شود  متناوب استفاده می

 ه اي ض عیف،تاکنون از اسیلاتور دافینگ براي تشخیص س یگنال

ه ستفادهاي قدرت، حالت جزیره اي و     ازطاي امپدانس بالاي سیستم

 شده است 

 الگوريتم شبکه عصبي تعميمي -2-3

  توان به یادگیري تحت نظارت با هدشبکه عصبی تعمیمی را می  

اشتن دهی براي دکمترین مقدار زطا با انتخاب بهترین وزنرسیدن به 

 ري تابعابی توانایی یادگیمنظور ارزیبه بندي عالی تعریف کرد زوشه

 شود:صورت زیر ارائه میزطا به
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(8) 

امین jهد   ijQامین مولفه ورودي و iامین زروجی براي jهد   ijtکه 

که باشد  فلوچارت الگوریتم شبام میiرودي زروجی واقعی براي و

 صورت زیر است:هعصبی تعمیمی ب

 
 [20] : فلوچارت الگوریتم شبکه عصبی تعمیمی2شکل 
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 تست تخليه جزئي خازن قدرت -4

خلیه تگیري سیگنال ارت و پلت فرم آزمایشگاهی اندازهفلوچ 3شکل   

 دهد جزئی زازن قدرت را نشان می

 
 گیري تخلیه جزئیایشگاهی اندازهفرم آزمپلت :3شکل 

خلیه یجاد تازمان در ابتدا ترانسفورماتور فشار قوي، ولتاژ زازن را تا   

 دهد  سیگنال تخلیه جزئی توسط ترانسفورماتورجزئی افزایش می

 وگیري شده دهنده، اندازهیان فرکانس بالا و یك مدار تشخیصجر

-انجزئی از سیستم نوسیگنال تخلیه منظور تحلیل مسئله، سسپس به

س اساشود  سپس روش پیشنهادي برنما به کامپیوتر سرور ارسال می

تئوري آشوب و شبکه عصبی تعمیمی براي آنالیز و تشخیص زطا و 

کنیم  مشخصات ن روي این سیگنال اعمال میموقعیت آن در زاز

 است شدهآورده 1کاررفته در جدول هزازن ب

 : مشخصات زازن قدرت1جدول 

 آیتم زازن قدرت فشار ضعیف

70KVAR ظرفیت نامی 

128μF کاپاسیتانس 

 تعداد فاز 3

 فرکانس 60

380 V ولتاژ نامی 

106A جریان نامی 

 سازي نتايج شبيه -5

 گیري شده تخلیه جزئی ناهنجاري عایق روغن،زهشکل موج اندا  

تصال با تخلیه جزئی پوشش حلقه و همینطور تخلیه جزئی قسمت ا

 ست   اشده آورده 6الی  4هاي لصی به ترتیب در شکلنازا

 
 در ناهنجاري عایق روغنی : ولتاژ تخلیه جزئی4شکل

 
 در قسمت پوشش زازن قدرت ولتاژ تخلیه جزئی: 5شکل 

 
 در قسمت نازالصی سر اتصال زازن قدرتولتاژ تخلیه جزئی  : 6ل شک

 نتايج شبيه سازي تئوري آشوب  -1-5

نال یلیون سیگبراي زازن در هر سه نوع زطا، مدار آشکارساز یك م  

ی گی ویچیدگی و ها هیچ پکند و سیگنالگیري میولتاژ تخلیه اندازه

اژ با بنابراین یك میلیون داده تخلیه ولتدهند  زاصی را نشان نمی

م محاسبه و لابق دیاگرااستفاده از روش آشکارسازي سنکرون آشوب 

 رزیابیهاي وی گی زطا را اآشوب را استخراج و داده هاياسکاتر چشم

شکل  رام اسکاتر و مرکز جاذبهدیاگ 9الی  7هاي زواهیم نمود  شکل

 سازيرا را بعد از محاسبه با روش آشکاههاي تخلیه ولتاژ زازنموج

 دهد آشوب نشان می

 
 دیاگرام اسکاتر و چشم هاي آشوب در ناهنجاري عایق روغنی: 7شکل 
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 هاي آشوب در پوشش زازن قدرتدیاگرام اسکاتر و چشم :8کل ش

 
هاي آشوب در نازالصی سر اتصال زازن دیاگرام اسکاتر و چشم :9شکل 

 قدرت

 چشم آشوب 15هاي قدرت توجه به سیگنال تخلیه جزئی زازنبا  

 منظور افزایش دقتشود  بهمی همزمان براي هر نوع زطا دیده

جام بار ان 15زطا تخلیه جزئی براي هر نوع آزمایشات ،هر آزمایش 

 ( برايms,1million 50ها براي سه دوره تناوب )دادیم و سیگنال

 نالیزوب آآنالیز دریافت شد  بعد از این که الالاعات اصلی با تئوري آش

ا هر سه نوع زطو در مجموع چشم آشوب  15، هر نوع زطا تعداد شد

ن همزما شود که دیاگرام اسکاتریدادند  مشاهده مچشم آشوب ارائه 45

م چشم چپ و راست را دارد و اگر همزمانی آشوب  چشم راست یا چش

ي ه براهاي استخراج شدریتم مورد توجه قرار بگیرد وی گیچپ در الگو

 کنند  تغییر می 11و شکل  10هر زطا لابق شکل 

 
 هاي آشوب سمت چپدیاگرام توزیع چشم :10شکل 

 
 هاي آشوب سمت راستتوزیع چشم دیاگرام :11شکل 

 د  لذاباشها مینیاز به پردازش داده براي جداسازي مقادیر وی گی، 

( را x1,y1براي استخراج مقادیر ویزگی مختصات چشم آشوب چپ )

کنیم و مختصات چشم راست هم ضرب میدر z1براي محاسبه 

(x2,y2)  را براي محاسبهz2  مکنیهم تقسیم میبه 12مطابق شکل  

z1, z2  مقادیر وی گی سیستمENN براي آنالیز با الگوریتم است  

 
 هاي آشوب پس از پردازش روش لورنز  دیاگرام توزیع چشم12شکل 

 نتايج تشخيص شبکه عصبي -2-5

یب رتتاي دو ورودي و سه زروجی است و بهسازتار شبکه عصبی دار  

رخ ي و نتوجه به نرخ یادگیرباشد  بالایه پنهان می 12و  10شامل

  دهدارائه می 13را مطابق شکل  %77قت لایه پنهان د 12تشخیص، 

 14راي تشخیص مطابق شکل را ب %72( نرخ 2-10-3شبکه چند لایه )

 دهد  ارائه می

 
 3-12-2هاي سیون براي شبکه چند لایه با لایهنتایج رگر :13شکل 
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 3-10-2ي هاهنتایج رگرسیون براي شبکه چند لایه با لای :14شکل 

موزش تکرار همگرایی، آ 1000پیداست که بعد از  2از نتایج جدول   

دهد و نرخ تشخیص را نشان می %98عصبی نرخ یادگیري را شبکه 

ر آشوب درست د چشم 41 بدین معنا که تقریباً  کنداعلام می 90%

با مقدار  ENNنرخ تشخیص است  بندي شدهنوع زطاي زود لابقه

 واست  کند بهتراعلام می %79اي که چند لایه نسبت به روش 90%

نین دهد  چترین نرخ تشخیص را نشان می%  پائین 70روش تعمیم با 

 وگوریتم دیگر بهتر است از دو ال ENNشود که دقت روش نتیجه می

 رسد % می 20ها به تفاوت آن
 

 هابا دیگر روش ENNمقایسه نتایج روش  :2جدول 

 رتبه
نرخ 

 دقت %

نرخ 

 ادگیري %ی

زمان 

 آموزش
 الگوریتم

1 90 98 1000 ENN 

2 79 79 1000 
Multilayer Neural 

Network (2-12-3) [21] 

3 74 74 1000 
Multilayer Neural 

Network (2-10-3) [21] 

4 71 75 1000 
Multilayer Neural 

Network (2-6-3) [21] 

5 70 ___ ___ Extension Method [22] 

 گيرينتيجه -6

تشخیص پدیده تخلیه جزئی در  در این مقاله ایده جدیدي جهت  

متعار  که ظر  چند هاي غیرشقدرت )نسبت به سایر روهاي زازن

 هایی که تااست( ارائه شد  روشهه گذشته مورد استفاده قرارگرفتهد

 است کنون جهت مانیتورینگ کردن این زطا مورد استفاده قرار گرفته

 اند هداراي نواقصی بود

تشخیص دقیق وقوع این پدیده منوط به آنالیز پیوسته و آزمایشات   

این تحقیق تلفیقی از استفاده همزمان بر زواهدبود  در مکرر و زمان

الگوریتم شبکه عصبی تعمیمی و آشکارسازي سنکرون مبتنی بر تئوري 

آشوب براي تشخیص تخلیه جزئی انجام شد  در این مطالعه از شبکه 

ي هابراي مقادیر وی گی براي آموزش شبکه عصبی BPNباززورد 

را  ENNچشم آشوب استفاده کردیم و سپس با نرم افزار متلب برنامه 

اردادیم و نتایج را با دیگر براي مسئله مذکور مورد تجزیه و تحلیل قر

 کردیم هاي شبکه عصبی مقایسهروش

بتنی بر آشوب مهاي زطا با آنالیز آشکارساز سنکرون استخراج وی گی  

علاوه بر این یك برنامه زطایاب کنترل گرافیکی رابط گرفت  صورت

 شد  این نطور سیستم تشخیص زطا توسعه دادهماشین و همی-انسان

سازي سنکرون مبتنی بر آشوب و برنامه با روش تشخیص زطاي آشکار

-می ادغام گشت تا تشخیص زطاي زازنالگوریتم شبکه عصبی تعمی

 توجهی داشت ، بهبود قابلدست آمدههجام گردد  نتایج بهاي قدرت ان
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 رزومه

تحصیلات دانشگاهی زود  علي درويش فالحي

دانشگاه  درقدرت  -برق يدکتررا در مقطع 

 در حال حاضر  سپري کرده است یبهشت دیشه

دانشگاه آزاد اسلامی واحد هیات علمی  عضو

 باشد  می شادگان
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Abstract: Power capacitors are important equipment of the power systems that are being 

operated in high voltage levels at high temperatures for long periods. As time goes on, their 

insulation fracture rate increases, and partial discharge is the most important cause of their 

fracture. Therefore, fast and accurate methods have great importance to accurately diagnosis 

the partial discharge. Conventional methods often require multiple sensors and signal 

parameters, which in turn increases the cost and complexity of the system. In this paper, 

extension neural network algorithm and synchronous detection based chaos theory is 

proposed to estimate the partial discharge level of power capacitors. This method uses an 

error diagnosis system for the power capacitor and extracts the properties of the properties 

by the synchronous detection based chaos theory method. The prominent advantage of this 

method is effective compression of the mass data and extracts the feature data to enhance the 

accuracy of the extension neural network method. The results show that the ENN diagnosis 

rate was 90% higher than the multi-layer method (79%) and the extension method shows 

70% lower diagnosis rate. 
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