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تصمیم گیری خرید و فروش سهام سودا گران در بازار انرژی الکتریکی با 

 استفاده از یادگیری ماشین

 3، ابراهیم خرم2*، حسین هارون آبادی1محمد قاسمی

 

 ، ایرانآزاد اسلامی، اسلامشهردانشگاه  واحد اسلامشهر، ،فنی و مهندسیگروه برق، دانشکده دانشجو  -1
mohamad.ghasemiy@yahoo.com 

 haroonabadi@iiau.ac.ir، ایران ،آزاد اسلامی، اسلامشهردانشگاه  واحد اسلامشهر، ،فنی و مهندسیگروه برق، دانشکده  استادیار -2*

 ایران،  ،آزاد اسلامی، اسلامشهردانشگاه  واحد اسلامشهر، ،فنی و مهندسیگروه برق، دانشکده  استادیار -3
ebrahim.khorram@iiau.ac.ir 

 20/2/1400تاریخ چاپ:                  15/9/1399تاریخ پذیرش:                    6/6/1399تاریخ دریافت: 

ثبات بازار  نیتضم نیو همچن انیبرق مشتر نهیکاهش هز ای یبرق یهاکردن سود شرکت نهیشیبرق با هدف ب متیق ینیبشیپ چکیده:

بودند که  ییهاکنندگان در بازار غالباً گروهشرکت یکیالکتر یانرژ یهاردر بازا نیاز ا شی. پشودیانجام م ستمیتوسط اپراتور مستقل س

که مشارکت در بازار تنها به  شودیم یمعرف یمقاله مدل نیبر عهده داشتند. در ا زیآن را ن یکیزیف لیتحو لا،و فروش کا دیعلاوه بر خر

آن را داشته  یکیزیف لیتحو توانندیمحدود نشده، بلکه سوداگران )سفته بازان( را که نم کنندیمصرف م ای دیکه برق را تول ییهاشرکت

به وجود آوردن نقشی جدید در بازار برق و افزایش شرکت کنندگان در بازار، رقابتی تر شدن بازار برق را به همراه  .ردیگیدر بر م زیباشند ن

 یبرق نقش اساس متیق ینیبشیپ نکهیانظر به  حال کننده خواهد شد.تر به مصرفسبب ارائه قیمت های بهخواهد داشت و این موضوع 

درخت تصمیم که از  برق روزانه با استفاده از روش متیق ینیب شیمقاله به پ نیدر ا کند،یم یبازار باز نیافراد در ا هیجذب سرما یرا برا

تمام شبیه سط الگوریتم ژنتیک انجام می شود. سازی سود سوداگر نیز توفرآیند بهینه  های یادگیری ماشین است پرداخته می شود.روش

ی کارای ور در مدت سرمایه گذاری به دست آمده ، سود سوداگانجام می شود و با پیش بینی قیمت برق MATLABسازی ها در نرم افزار 

 .دهدسیستم پیشنهادی را نشان می

سفته باز.، قیمت، ار برق، یادگیری ماشینباز: کلیدواژه

 مقدمه -1
ن موضوع تریآتی مهم بینی قیمت در بازارهای سرمایه وموضوع پیش

این بازار است. افراد در این بازار انتظار  ربرای جذب سرمایه افراد د

قیمت پایین و فروش آن به دستیابی به سود را دارند. خرید یک سهم به 

بینی قیمت سهام است. بنابراین در این بازارها قیمت بالاتر به معنی پیش

همواره این فکر وجود داشته است که به کمک روشی قیمت سهام را 

افزارها و تحلیل های افزارها، نرمبینی کنند که در این راه سختپیش

 رد استفاده قرار گرفته است.ها ابداع شده و مومتفاوت مالی و مانند این

های مختلف طی سال پیش بینی قیمت در خصوص بازار برق در

برای سالیان زیادی عرضه برق در  های زیادی را داشته است.تفاوت

های برق انحصاری یکپارچه با ساختار عمودی بوده است. انحصار شرکت

بر عهده  این شرکت ها نقش تولید، انتقال و توزیع انرژی الکتریکی را

کرد کارا را از بین برده و انگیزه عمل ،داشتند. این حالت انحصاری

های اضافی را به مشتریان تحمیل کرده است. اما تجدید ساختار هزینه

سیستم بازار برق باعث شده است که بازیگران بیشتری  به بازار برق وارد 

ازار رقابتی، توانند در یک بشوند. در این ساختار تمام مصرف کنندگان می

در خصوص تحقیقات انجام شده  برق مورد نیاز خود را خریداری کنند.

شرکت کنندگان بازار، تولیدکنندگان برق،  ،پیش از این در بازار برق

گذاری خرده فروش ها و مصرف کنندگان برق بوده اند و فرصت سرمایه

با بینی قیمت برق پیش] 1-5[برای سوداگران فراهم نبوده است. در 

 مراجع استفاده از روش های یادگیری ماشینی انجام شده است. در این

د شبکه های عصبی و نیز روش های مختلف یادگیری ماشین مانن

ها با توجه به  . این روشاندشده رگرسیون و طبقه بندی به کار گرفته

خاصیت غیرخطی و پیچیدگی های قیمت برق که به عوامل بسیاری 

بینی قیمت برق در بازار عمده پیش ]6[ شده اند. دربستگی دارد انتخاب 
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بینی با توجه به مسئله پخش بار و فروشی انجام شده است. این پیش

وضعیت سیستم قدرت انجام شده است و فعالان بازار برق را قادر می 

سازد تا در حین تحقق اهداف اقتصادی و زیست محیطی میزان مصرف 

های بینی قیمت برق با استفاده از روشو عرضه خود را شکل دهند. پیش

بینی عامل برای پیش 14از  مرجع . اینانجام شده است ]7[آماری در 

یاد شده سوداگر نقشی در بازار  مراجعدر تمامی . روزانه استفاده می کند

در این بازار  اندر حضور سوداگر حاضر تحقیقبرق نداشته است. نوآوری 

و ایجاد بستری برای جذب سرمایه این افراد در بازار برق است. برای 

مدلی معرفی  ،ایجاد انگیزه در سوداگران جهت حضور در بازار برق

شود که سوداگران با استفاده از این مدل بتوانند به راحتی در خصوص می

 این ارتباط در گیری کنند.ازار برق تصمیمخرید یا فروش سهام خود در ب

ینی قیمت طلا با یادگیری ماشینی انجام شده است. در بپیش ]8[در 

بینی شده است. های عصبی پیشقیمت نفت به وسیله شبکه ]11-9[

بینی شده است که از مدل ای گاز طبیعی پیشهقیمت لحظ ]12[در 

 مراجعبینی استفاده کرده است. رگرسیون برای پیششبکه عصبی خود

بینی قیمت بیت شاند و پیبه موضوع ارزهای دیجیتال پرداخته ]14,13[

به  ]15-21[ راجعاند. در مهای عصبی انجام دادهکوین را با شبکه

نیز از  این مراجع ه است. دربینی در بازار سهام پرداخته شدپیش

روش های هوشمند دیگر استفاده شده است. های عصبی و روششبکه

های یادگیری از روشیکی درخت تصمیم که  جعمرمورد استفاده در این 

تحقیقات انجام شده در خصوص با توجه به  باشد.ماشینی است می

های آتی مختلف و همچنین خلا حضور سوداگران در بازار انرژی بازار

مشارکت در بازار تنها مدلی معرفی می شود که مقاله الکتریکی در این 

 شده،محدود ن ،کنند یمصرف م ای دیکه برق را تول یبه شرکت کنندگان

به  زیکالا را داشته باشند ن یکیزیف لیتوانند تحویکه نم ییهابلکه گروه

بازار را خواهند  نیاجازه حضور در ا یمنظور کسب درآمد و سوداگر

 یریگ میتصم یبرا متیق ینیبشیپ یمدل، مسئله اصل نیداشت. در ا

روش  است. یکیالکتر ینرژا یو فروش سهام سوداگران در بازار آت دیخر

روش درخت تصمیم است،  ،بینی قیمت برقمورد استفاده برای پیش

  شود.سازی میوداگر توسط الگوریتم ژنتیک بهینههمچنین سود س

به ارائه  3بخش  گردد.ارائه میمسئله  طرح 2بخش در در ادامه مقاله 

و تحلیل  محاسبات عددی 4بخش در  پردازد.میروش مورد استفاده 

و ارائه پیشنهادات  گیرینیز به نتیجه 5د و بخش نشونتایج بررسی می

  .می پردازد

 طرح مسئله -2

 تابع هدف  -1-2
گذاری ردن سود سوداگر در طی مدت سرمایههدف این مسئله بیشینه ک

 .گذاری یک ماهه فرض شده استمدت سرمایه در بازار برق می باشد.

objevtive function=max  profit                                     (1) 

profit= ∑ (Close(i)-Open(i))                              )2(n
i=1   

تعداد روزهای  nگذار است، سود سرمایه profitدر این روابط 

قیمت باز شدن  Openقیمت بسته شدن و  Closeگذاری، سرمایه

سود سوداگر است که این مقدار باید  ،پارامتر اصلی تابع هدف باشد.می

سازی سود سوداگر به وسیله بیشینه سازی، بیشینه شود.فرآیند بهینه در

لازم  گیری خرید یا فروش سهام برق در بازار برق اتفاق می افتد. تصمیم

به ذکر است که این بازار نیز همانند بازار فارکس دو طرفه بوده و سوداگر 

فروش سهام به سود صحیح روند بازار با خرید یا  تواند با پیش بینیمی

ض بر این است که سوداگر سبد سهام نداشته و تمام برسد. همچنین فر

گیری تصمیمکند. گذاری میخود را در انرژی الکتریکی سرمایهسرمایه 

جی الگوریتم درخت در خصوص خرید یا فروش سهام، به وسیله خرو

یک  درخت تصمیم با در اختیار داشتنگردد. الگوریتم تصمیم تعیین می

د یا فروش را به سوداگر سیگنال خری گذاری شده،مجموعه داده برچسب

ای که در اختیار الگوریتم درخت تصمیم قرار کند. مجموعه دادهاعلام می

ها مربوط به یک روز این ویژگیباشد که ویژگی می 12گیرد، دارای یم

ها توسط گذاری بر روی دادهباشند. همچنین فرآیند برچسبمی

بندی ی داده به نوعی طبقهگذارشود. در واقع برچسبناس انجام میکارش

باشد. لازم به ذکر است که سه کلاس شامل بندی اطلاعات میو کلاس

شود. نقش الگوریتم داشتن در این مسئله تعریف میو نگهخرید، فروش 

شود. همچنین ن میاویژگی نمای 12ویژگی از  4ژنتیک در انتخاب 

گر است. در ادامه به سازی در الگوریتم ژنتیک سود سوداپارامتر بهینه

 شود.ها پرداخته میهای موجود در مجموعه دادهتوضیح ویژگی

 متغیرهای مسئله -2-2
د. با توجه به اینکه نباشهای هر داده میهای مسئله در واقع ویژگیمتغیر

اده مربوط به یک روز از تاریخ هر دشود بینی روزانه انجام میپیش

ویژگی مربوط به اطلاعات  5باشد، ویژگی می 12باشد. هر داده شامل می

ترین باز شدن، بالاترین و پایین قیمت آن روز شامل قیمت بسته شدن و

دیگر  د.نباشد که در اختیارمان قرار دارت و حجم معاملات میقیم

 شوندطلاعات قیمت استخراج میاها هستند که از ها اندیکاتورویژگی

]22[. 
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 میانگین متحرک -1-2-2 

کند و بر اساس دوره زمانی اتور از اطلاعات قیمت استفاده میاین اندیک

کند و آن را محاسبه می راهای گذشته گینی از قیمتمیان ،تعریف شده

از سه دوره زمانی  تحقیقدهد. در این بر روی نمودار قیمت نشان می

است.  21و  10، 5کنیم که این سه دوره برای این اندیکاتور استفاده می

های دوره زمانی تعریف شده و متغیر nفرمول آن به صورت زیر است. 

 ترین قیمت در آن روز می باشد.دیگر فرمول مربوط به بالاترین و پایین

Moving Average(n)=
n Day High+n Day Low 

2
                       (3)  

به ترتیب حداکثر و  n Days Lowو  n Days Highبه طوریکه 

 باشند.روز گذشته می nحداقل قیمت 

 

 شاخص قدرت نسبی -2-2-2

ی گرایش بازار و قدرت حرکت اندیکاتور شاخص قدرت نسبی جهت بررس

دوره کند. ز از دوره زمانی خاصی استفاده میباشد. این اندیکاتور نیآن می

 می باشد. 14زمانی مورد استفاده 

RSI=100-
100

1+RS
                                                              (4) 

RS  نسبت متوسط هموار سود درn  دوره گذشته تقسیم بر قدر

 دوره گذشته است. nمطلق متوسط ضرر در 

 واگرامیانگین متحرک همگرا  -3-2-2

مکدی  های خطل دو میانگین متحرک نمایی به ناماین اندیکاتور شام

(MACD) از خط مکدی  تحقیقاین باشد. در و خط سیگنال می

دهد. خط مکدی میانگین شود. که هیجانات بازار را نشان میاستفاده می

در نظر  14 فرضبه صورت پیش nمقدار  باشد.دوره گذشته می nقیمت 

 است.گرفته شده 

MACD=
sum(price(Close).n)

n⁄                          )5(    

در رابطه میانگین متحرک همگرا واگرا میانگین قیمت بسته شدن 

n شود.دوره گذشته محسابه می 

 فیلتر قیمت  -4-2-2

که برای  ،گیریمیک فیلتر برای خرید یا فروش در نظر می تحقیقدر این 

سیگنال از این فیلتر عبور ، باید یا فروش سهام برقخرید گیری تصمیم

 .]23[ کند

Daily Pivot Price=
High+Low+Close

3
                        (6) 

Second Number=
High+Low

2
                                       (7) 

Daily Pivot Diff=absolute(Daily Pivot Price- 
    Second Number)                                                           (8) 

Up Limit=Daily Pivot Price+Daily Pivot Diff           (9)  

Down Limit=Daily Pivot Price-Daily Pivot Diff       (10)   

 High ،Lowاز اطلاعات قیمت شامل  ابتدا هادر این فرمول

بدست  Second Numberو  Daily Pivot Priceدو متغیر   Closeو

آید. در بدست می Daily Pivot Diffآیند. سپس از تفاضل این دو می

و یک حد   Up Limit( یک حد بالا 10( و )9)های نهایت طبق فرمول

آید. این حدود به صورت یک خط بدست می Down Limitپایین 

کنند. بالای فروش را مشخص می باشند که محدوده خرید ومستقیم می

 این فیلتر محدوده خرید و پایین آن محدوده فروش است.

گذاری برچسب هایداده ،مول ذکر شدهفر ده با توجه به ،بنابراین

 ( است.1جدول )اطلاعات شده شامل 

 های قیمتهای داده: ویژگی(1)جدول 

Feature Number 

Open 1 

High 2 

Low 3 

Close 4 

Volume 5 

MA5 6 

MA10 7 

MA21 8 

RSI 9 

MACD 10 

Up 11 

Down 12 

 یتم روش پیشنهادیالگور -3
بینی قیمت برق روزانه از روش درخت تصمیم برای پیش در این تحقیق

ی رسیدن سلسله مراتبی براروش درخت تصمیم الگوی شود. استفاده می

یک الگوی درخت تصمیم را  (1)کند. شکل به هدف خاصی را دنبال می

 دهد. نشان می

صورت یک آزمایش در  پیداست هر گره به (1)همان طور که از شکل 

شود. از طرفی هر شاخه نیز بیانگر نتایج حاصل از این نظر گرفته می

اخه نیز شامل شماره ش آزمایش است. به این ترتیب برگ های هر

مسئله سه کلاس  بندی است. لازم به ذکر است در اینبرچسب کلاس

که از شود. بدین ترتیب مسیری داشتن تعریف میخرید، فروش و نگه

 بندی است.شود بیانگر قوانین طبقهریشه به برگ طی می
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 : درخت تصمیم (1)شکل 

قواعد و قوانین  ها،ها و شاخهبینی قیمت برق، گرهدر مسئله پیش

های خرید، فروش و های درخت کلاسگیری هستند و برگبرای تصمیم

باشند. لازم به ذکر است که قواعد و قوانین از طریق کشف داشتن مینگه

ها توسط الگوریتم ساخته های دادهالگوسازی از ویژگی روابط پنهان و

یتم درخت الگور بینی قیمت برق روز آیندهحال برای پیش شوند.می

دهیم. این آموزش به وسیله های گذشته آموزش میتصمیم را با داده

از  نیهمچنشود. ویژگی انجام می 12گذاری شده با های برچسبداده

مفروض  یژگیو 12 نیاز ب ویژگی برتر 4انتخاب  یبرا کیژنت تمیالگور

 تمیشود. مراحل الگوریسود سوداگران استفاده م یسازنهیجهت به

 یتصادف یهااز جواب یااست که ابتدا مجموعه بیترت نیبه ا کیژنت

 رکند و دیم یو رتبه بند سهیها را مقاجواب نیشود. سپس ایم جادیا

 یهاجواب بیکند. از ترکیآنها انتخاب م انیجواب را از م نیبهتر تینها

مجدداً  یمیقد یهاحاصل از وراثت و جهش با جواب یبدست آمده دیجد

حال با ادغام روش  شود.یجواب انتخاب م نیانجام شده و بهتر سهیمقا

پردازیم بینی قیمت برق میت تصمیم و الگوریتم ژنتیک به پیشدرخ

 نشان داده شده است.( 2)فلوچارت کلی در شکل 

سازی سود بینی و نیز بیشینه( روند پیش2با توجه به شکل )

لگوریتم ژنتیک یه توسط اسوداگر به این ترتیب است که ابتدا جمعیت اول

ویژگی برای هر عضو  4آید سپس بردار تصادفی برای انتخاب به وجود می

ویژگی  4شود. در ادامه با توجه به بردار تصادفی ساخته می از جمعیت

س از آموزش شود. پبرای آموزش درخت تصمیم انتخاب میویژگی  12از 

د. دهانجام میبینی برای روز آینده را بین، پیشدرخت تصمیم، تابع پیش

داشتن است. های خرید، فروش و نگهخروجی این تابع یکی از سیگنال

ه به قیمت خرید و فروش بینی سود سوداگر با توجبر اساس همین پیش

شود. بعد از محاسبه سود، جمعیت اولیه براساس بهترین محاسبه می

بندی سود را در خود دارد رتبهبیشترین نسل که در واقع بهترین جواب و 

شوند و بهترین جواب نیز برگزیده خواهد شد. در ادامه الگوریتم، می

کنیم و سپس از مرحله جهش را روی جمعیت اولیه اعمال میتقاطع و 

ار دوم به بعد مرحله گیریم. در تکری الگوریتم را از سر میانتخاب ویژگ

شود و یافتگان انجام میو جهشهای اولیه ، فرزندان ادغام جمعیت

بندی حال دوباره این جمعیت جدید رتبه .شودمیجمعیت جدید ساخته 

شود. در صورتی که به تعداد و بهترین پاسخ از آن استخراج می شودمی

رسد. بدین ترتیب های مطلوب رسیده باشیم الگوریتم به پایان میتکرار

 آید.دست میبه وسیله این الگوریتم به سود بیشینه سوداگر 

 

 : فلوچارت کلی روش پیشنهادی(2)شکل 

 نتایج تحلیل  محاسبات عددی و -4
انجام  نیویورک های بازار بورسروزانه بر روی دادهبینی قیمت پیش

و بسته شدن، بالاترین و ها شامل قیمت باز . این داده]24[شودمی

نمودار  به عنوان نمونه، باشد.حجم معاملات میترین قیمت و پایین

نشان داده  (3)در شکل  2019 قیمت برق در ماه نوامبرنرمالیزه شده 

 شده است. این نمودار بر اساس حداکثر قیمت پولی است
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 2019: نمودار شمعی قیمت در ماه نوامبر (3)شکل 

ق برای برای راستی آزمایی الگوریتم پشنهادی، پیش بینی قیمت بر

های آمده برای ماه سود به دستشود و یک دوره یک ساله انجام می

سود به دست آمده از ماه نوامبر  (2شود. جدول )به میسامختلف سال مح

 دهد.استفاده از این سیستم را نشان میبا  2020تا اکتبر  2019

 های مختلف : سود به دست آمده بر اساس ماه(2) جدول

Profit(%) Month 

4.64 
Nov 
2019 

6.95 
Dec 

2019 

14.17 
Jan 

2020 

8.32 
Feb 

2020 

46.62 
Mar 
2020 

71.29 
Apr 

2020 

53.24 
May 
2020 

15.17 
Jun 

2020 

7.05 
Jul 

2020 

4.12 
Aug 

2020 

10.09 
Sep 
2020 

14.96 
Oct 

2020 

 

با توجه  (2)برق با در نظر گرفتن نتایج جدول سود سوداگر در بازار 

با نگاهی به جدول  شود.میگذاری دراین بازار محاسبه به میزان سرمایه

های به دست آمده مربوط به سود شود که بیشترینمشاهده می (2)

است همچنین کمترین سود برای نوامبر  2020و می  2020ریل آو

ها مشاهده های ماهاست. با دقت در نمودار قیمت 2020و آگوست  2019

بهتر  ی قیمت زمانی که حرکت قیمت رونددار باشدبینشود که پیشمی

اما زمانی که  ،گرددشود و سود بیشتری نصیب سوداگر میانجام می

سان باشد با توجه به ریسک ای در حال نوقیمت در محدوده

های آید. شکلسود کمتری برای سوداگر به دست میگذاری بالا سرمایه

را نشان  2020نمودار قیمت و سود برای ماه آپریل به ترتیب  (5)و  (4)

به ترتیب نمودار قیمت و سود  (7)و  (6)های دهند. همچنین شکلمی

  دهند. را نشان می 2020برای ماه آگوست 

 2020: نمودار قیمت آپریل (4)شکل 

 

 2020نمودار سود آپریل : (5)شکل 

 

 2020: نمودار قیمت آگوست (6)شکل 
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 2020نمودار سود آگوست  :(7)شکل 

داشتن گنال خرید، فروش، نگهبینی قیمت برق سه سیخروجی پیش

اگر قیمت رشد کند سوداگر سود خواهد کرد  ،است که در هنگام خرید

و در هنگام فروش نیز برای سود سوداگر قیمت باید نزولی شود. اگر این 

ای شد. نکتهاگر با ضرر مواجه خواهد اتفاقات برعکس بیفتد قطعا سود

و نیز در بقیه ماه ها  (5)و  (4)های ی ماه هایی که در شکلکه در همه

هایی که سود ست که سوداگر هیچ گاه حتی در ماهوجود دارد این ا

شود. در آخر می توان نتیجه گرفت کند وارد مرحله ضرر نمیکمتری می

 29/71الی  12/4ورت حضور در بازار برق سودی بین که سوداگر در ص

که این  ،شودرد و هیچ گاه وارد مرحله ضرر نمیآودرصد را به دست می

 کند.زار برق را در سوداگران تقویت میمسئله انگیزه حضور در با

  و پیشنهادات نتیجه گیری -5
روش مورد  شد.بینی قیمت برق به صورت روزانه انجام در این مقاله پیش

سازی و بهینه بودبینی قیمت، الگوریتم درخت تصمیم استفاده برای پیش

پیش بینی بر روی . م ژنتیک انجام گردیدسود سوداگر نیز توسط الگوریت

 : بدست آمدتایج زیر ن های بازار برق آمریکا آزموده شد وهداد

های مختلف ثابت نبوده و به حرکت سود به دست آمده برای ماه -1

 و روند قیمت بستگی دارد.

بینی مت در روند باشد سود حاصل از پیشهایی که قیدر ماه -2

 بیشتر است.

سود قابل ای در حرکت باشد زمانی که قیمت در محدوده -3

 شود.برداشت کمتر می

حتی در  بینی سوداگر هیچ گاه،با استفاده از این سیستم پیش -4

ل نوسان باشد وارد مرحله در حاای زمانی که قیمت در محدوده

  شود.نمی ضرر

 د:نشوپیشنهاد می آتی، موارد زیردر ادامه برای کارهای 

 عصبی  شبکه تغییر نوع-1

سازی های هوشمند دیگری نظیر بهینهاستفاده از الگوریتم-2

 جای الگوریتم ژنتیکه بازدحام ذرات 

 بینی روزانهمدت به جای پیشنی ساعتی و کوتاهبیپیش -3

 مراجع:
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 رزومه 

(. 1373در تهران متولد شده است)  محمد قاسمی  

سی       شنا شگاهی خود را در مقطع کار صیلات دان تح

برق      هندددسددددی  ترل از دانشددددگدداه آزاد      -م ن ک

سلامشهر)   ست. فعالیت های   1395ا سپری کرده ا  )

شی و علاقه  شان در زمینه بازار برق و  پژوه مندی ای

ست و     منابع تولید پراکنده در سیستم های قدرت ا

سی برق            شد مهند سی ار شنا شجوی کار ضر دان قدرت در -در حال حا

 باشد.دانشکاه آزاد اسلامی واحد اسلامشهر می

در تهران متولد شده  یآبادهارون نیحس

مقطع است. تحصیلات دانشگاهی خود را در 

قدرت از دانشگاه  -کارشناسی مهندسی برق

ارشد  (، کارشناسی1378آزاد تهران جنوب )

قدرت از دانشگاه آزاد تهران  -مهندسی برق

 قاتقدرت از دانشگاه علوم تحقی -( و دکتری مهندسی برق1380جنوب )

مندی ایشان در های پژوهشی و علاقهفعالیت ( سپری کرده است.1387)

قدرت و محاسبات هوشمند  یهاستمیس نانیاطم تق، قابلیزمینه بازار بر

های قدرت است و در حال حاضر استادیار گروه برق دانشگاه در سیستم

 باشد. آزاد اسلامی واحد اسلامشهر می
 

متولد شده است.  بندرلنگهدر  ابراهیم خرم

تحصیلات دانشگاهی خود را در مقطع 

دانشگاه  درقدرت  -کارشناسی مهندسی برق

ارشد مهندسی  ، کارشناسی(1382شیراز )

( 1384) تربیت مدرسدانشگاه  درقدرت  -برق

دانشگاه  درقدرت  -و دکتری مهندسی برق

 ( سپری کرده است.1392) تربیت مدرس

بازار  های مرتبط بامندی ایشان در زمینههای پژوهشی و علاقهفعالیت

قدرت است و در حال حاضر های سیستم دینامیکو  توسعه تولید ،برق

 باشد.استادیار گروه برق دانشگاه آزاد اسلامی واحد اسلامشهر می
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Abstract: Electricity price forecasting is done by an independent system operator with the aim of 

maximizing the profits of electric companies or reducing the cost of electricity to customers, as well as 

ensuring market stability. Previously, in the electricity markets, market participants were often players 

that, in addition to buying and selling goods, were also responsible for their physical delivery. This paper 

introduces a model in which market participation is not limited to companies that generate or consume 

electricity, but also includes traders (speculators) who cannot physically taking it. Creating a new role in 

the electricity market and increasing market participants will make the electricity market more 

competitive, and this will lead to better prices for consumers. Since electricity price forecasting plays a key 

role in attracting people's capital in this market, this article deals with daily electricity price forecasting 

using the decision tree method, which is one of the machine learning methods. The process of optimizing 

the trader's profit is also performed by a genetic algorithm. Case study is simulated in MATLAB and by 

predicting the price of electricity using the algorithm, the trader's profit is obtained during the investment 

period and shows the efficiency of this proposed method. 

Keywords: Electricity market, Machine Learning, Price, Speculator. 
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