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                 های هوشمند با تلفن اندرویدی به منظور اتوماسیون وسایل خانه

 هاکاهش انرژی مصرفی ساختمان
 

 2، افشین لشکرآرا1*عبدالمجید جعفرخادم

 

 majid_kh65@yahoo.com قدرت، دانشگاه آزاد اسلامی واحد دزفول، دزفول، ایران-کارشناس ارشد برق -1*

 lashkarara@iust.ac.irقدرت، دانشگاه آزاد اسلامی واحد دزفول، دزفول، ایران -استادیار، گروه تحصیلات تکمیلی برق -2

 29/12/99تاریخ پذیرش: 11/11/99تاریخ دریافت:

مصرف انرژی و همچنین ایجاد محیطی  کاهشها نیز به منظورفناوری اطلاعات در سطح جامعه، ساختمانبا توسعه بكارگیری  :چكیده

های های هوشمند اندرویدی در خانههای اخیر گرایش به استفاده از تلفن. در سالاندمند شدهبهرهاز این فناوری  با راحتی بیشتر 

-. در این مقاله پس از مطالعه و بررسی تكنولوژیبرقراری ارتباطات رو به افزایش استهوشمند، به دلیل سادگی و توانایی این وسایل در 

سازی یک سیستم اتوماسیون خانگی جهت ایجاد امكان کنترل و مانیتور های به کار رفته در اتوماسیون خانه، مراحل طراحی و پیاده

، وب و اینترنت جهت امكان دسترسی WIFIسیم كنولوژی بیاز راه دور وسایل آن ارایه شده است. در سیستم کنترلی اصلی، از ت

کاربر از هر نقطه از جهان استفاده شده است. یک برنامه اندرویدی تحت وب با رابط کاربری ساده نیز جهت ارتباط با وسیله و کنترل 

، امن و مقرون به صرفه جهت های آن طراحی شده است. هدف اصلی این تحقیق، طراحی و پیشنهاد یک سیستم سادهو مانیتور رله

باشد. یهای اندرویدی مکنترل و مانیتورینگ از راه دور وسایل برقی خانگی با استفاده از یک رابط گرافیكی کاربرپسند بر روی تلفن

 .استها و مدیریت بهتر منابع انرژی مورد مطالعه قرار گرفتههایی در کاهش مصرف انرژی ساختمانهمچنین نقش چنین سیستم

 

، کاهش انرژی مصرفی ساختمان، کنترل و WIFIسیم اتوماسیون خانه، برنامه کاربردی اندرویدی، پروتكل بی های کلیدی:واژه

 نظارت از راه دور وسایل خانه

 

 

 

 مقدمه -1

شامل ترکیبی از روش    شمند  سازی در داخل    خانه هو شمند های هو

جویی در مصرف  مسکن برای ایجاد آسایش، بهداشت، امنیت و صرفه    

های مانیتورینگ از راه دور از اجزای مشترک  باشد. سیستم   انرژی می

های روند که با اسممتفاده از فناوریهای هوشمممند به شمممار می خانه

هممای و   برای کنترل از راه دور خممانممه و مخممابراتی و تکنولوژی

همچنین پشممتیبانی از بیماران به صممورت از راه دور به کما مراکز  
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های . تعریف اولیه از خانه[1]گیرد میدرمانی تخصممصممی صممورت   

سط     شمند تو شده  Lutolfهو ست  انجام  . مطابق این تعریف، [2]ا

نه   با            مفهوم خا نه  های هوشممممند اد ام خدمات مختلف در یا خا

ست. این خدمات مختلف        سیستم ارتباطی مشترک ا ستفاده از یا  ا

شود که   تر از خانه های هوشمند می تر و راحتبرداری امنباعث بهره

های هوشمممندسممازی و نتیجه آن رسممیدن به درجه باییی از قابلیت

ست.  انعطاف شمند را به عنوان   Berloپذیری ا و همکارانش خانه هو

ه  اند کهایی تعریف کرده یا خانه و یا محیط کار شمممامل تکنولوژیی      

ها به صممورت خودکار کنترل ها وسممیسممتمدهد تا دسممتگاهاجازه می

ای اسمت  خانه هوشممند، خانه  Winklerتعریف  . مطابق[3]شموند  

که قادر به تغییر فعاینه محیط خود و ارایه خدمات برای ترویج شیوه 

ست       سالمندان ا ستقل برای  فقط   Winkler. در واقع [4]زندگی م

سا  آورده      شمند به ح سالخورده را جزو کابران خانه هو ست.  افراد  ا

سال    های هتر از خانهیا تعریف جزیی و دقیق شمند در  از  2119و

صنعت     که با خانه  Intertekسوی   شمند وزارت تجارت و  های هو

انگلسممتان درارتباا اسممت، منتشممر شممده اسممت.  مطابق این تعریف، 

سکن  خانه شمند، م ستند     های هو شبکه ارتباطاتی ه شامل یا  هایی 

که به لوازم الکتریکی متصممل و اجازه کنترل و مانیتورینگ از راه دور 

مفهوم  Satpathyکنند. تعریف جدیدتر توسمممط    ها را فراهم می آن

کند. براسمماس این های هوشمممند را فراهم میتری از خانهمناسمم 

ا هکه بتواند به کما فناوریصورتیای هوشمند است، درتعریف، خانه

به اندازه کافی امکان داشتن زندگی مستقل و راحت را برای ساکنان    

های هوشممممند، همه  س این تعریف در خانهخانه فراهم کند. براسممما

ستگاه  شبکه به  د شکل یا  سته  هم پهای مکانیکی و دیجیتالی به  یو

توانند با یکدیگر و با کاربر برای ایجاد یا فضمممای        هسمممتند که می  

تعاملی ارتباا برقرار کنند. بر طبق این تعاریف مختلف در تحقیقات       

وان یا کاربرد همه  توان خانه هوشمممند را به عنخانه هوشمممند، می

های یا کنترل اتوماتیا با    تواند زمینه  منظوره در نظر گرفت که می  

های خدماتی را در بسممترهای مختلف، از جمله اسممتفاده از سممروی 

سیون خانگی برای     شمندی محدود، کنترل از راه دور خانه و اتوما هو

 . [1]کاربر فراهم آورد 

 شیپ ای لکرد اتومات به سممممت عم   زیکه همه چ   یامروز یای در دن

تواند  یم شیاز پ شیدرون آن، ب لیخانه و وسما  ونیاتوماسم  رود،یم

 لی از وسممما یلیامروزه خ که یدر حال  .ردیمورد توجه خانوارها قرا گ   

روند، فقط  یم شیکاملا خودکار پ یهاسممتمیبه سمممت سمم یصممنعت

ساختمان  یتعداد کم ستند و ا    ها، کاملاًاز  شمند ه   به شتر یب نیهو

ض به مح است. یخانگ ونیاتوماس یهاستمیس یبای یهانهیهز لیدل

کارگیری تجهیزات هوشمند در ساختمان، به طور خودکار خیلی از به

با رود. اهداف به سمممت اتوماسممیون کارهای روزمره خانگی پیش می

 دیشمماخه جد ای(، لیتلفن همراه )موبا یارتباط یهایورود تکنولوژ

س  س  یخانگ ونیاز اتوما رل کنت یهوشمند برا  یهاستم یدر ارتباا با 

سا  ست. ا  آمده دیپد یخانگ لیو ش میس  قیکار چه از طر نیا  یهایک

ابل ق میسیب یهااستفاده از شبکه لهیبه وس  ایموجود در ساختمان و  

، لیموبا یکاربرد یها، کاربران از برنامهنیاست. علاوه بر ا یسازادهیپ

صل طوین  یبرا ستفاده م  یکنترل منازل خود از فوا وجه با ت. کنندیا

های ای از زمان زندگی بشمممر در سممماختمانبه اینکه قسممممت عمده

لذا توجه به   شمممود،مختلف اداری، مسمممکونی و تجاری سممم ری می

نه  مان   بهی به عنوان یکی از   سمممازی مصمممرف انرژی در سممماخت ها 

لاوه بر مباحث مربوا همچنین ع های متخصصین قرار گرفت.  د د ه

 ه توسمط یسمازی مصمرف انرژی، اسمتفاده از امکانات قابل ارا   به بهینه

ساختمان  س  فناوری اطلاعات در  تر ها، به منظور ایجاد محیطی منا

شرکت    شر،  صویت  برای زندگی ب های مختلفی را به تولید و ارائه مح

سی       ستر شویق نمود. کنترل و د ستم   مرتبط ت سیون  سی های اتوما

از هر نقطه در داخل  شممدهطراحیافزارهای با اسممتفاده از نرم نگیخا

سمماختمان و خارا از آن از طریق تلفن و اینترنت به سممهولت مقدور 

  [5].  باشدمی

شمند برا  زاتیتجه شتراک  یخانه هو  ازیو تبادل اطلاعات ن یگذارا

با د  پروتکل  نیدارند. ا  یارتباط  یها به اسمممتفاده از شمممبکه      گریها 

کل  ند مخابرات از راه دور و ا     یادی بن یها پروت نت یهمان  خته یآم نتر

ر ها را به طواین تکنولوژی .داشمته باشمند   یاند تا عملکرد بهترشمده 

در   .سیم و ترکیبی تقسیم کرد  سیم، بی کلی می توان به سه دسته با  

کل  با   پروت ، خطوا تلفن و ACتوان از خطوق برق سمممیم میهای 

ده برای انتقال اطلاعات اسممتفاده کرد. از جمله سممیم تابیده شمم زوا

کل  کاربرد سمممیم   پروت کل   های پر به پروت و  X10های  دار می توان 

KNX    ها این است که برخی از  اشاره کرد. مشکل اصلی این پروتکل

های الکتریکی مدرن که دارای فیلتر نویز هستند ممکن است دستگاه

به عنوان نویز     داده ها را نیز  ند   های آن لذا از این  . [1]فیلتر کن

تکنولوژی بیشممتر در جاهایی که امنیت کمتری یزم اسممت و امکان  

تلوران  بایی خطا وجود دارد و صممرفا به علت هزینه پایین ونصمم  

سممیم نیز های مهم بیاز پروتکل. [5]شممود آسممان آن اسممتفاده می 

 و ... اشاره کرد.  GSM، بلوتوث، Zigbee ،WIFIتوان به می

و بلوتوث با هم   WIFI ،Zigbeeسیم  سه پروتکل بی  [6]در 

توان بیشتری در مقایسه با دو    WIFIاند که تکنولوژی مقایسه شده  

صرف می  شتری    پروتکل دیگر م سافتی بی کند اما پهنای باند و برد م

دارد. لذا در این تحقیق، برای ارتباا بین موبایل و وسمممیله در داخل 

سممتفاده شممده تا امکان پوشممش بیشممتری در  منزل از این تکنولوژی ا

شود. در برخی پروژه    ساکنین فراهم  ها نیز از هر دو داخل خانه برای 

ای وسیله .شودسیم به صورت ترکیبی استفاده میسیم و بیپروتکل با

طراحی و پیشنهاد شده، در آن از تکنولوژی بلوتوثی برای    [7]که در 

  اسممت. درکنترلی اسممتفاده شممدهارتباا تلفن همراه اندرویدی و برد 

کاربران تلفن    یا رابط گرافیکی برای  یدی طراحی     واقع  ندرو های ا

شده که  با استفاده از تکنولوژی بلوتوثی به برد متصل شده و از این      

ست. وسایل نیز  ها فراهم شده طریق امکان کنترل و مانیتورینگ رله  ا

ستفاده از هیچ پروتکلی      ستقیم و بدون ا صورت م ص به رله به  ل  ها و
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ی ساز یا سیستم اتوماسیون خانگی طراحی و پیاده    [8]اند. در شده 

 (SMS)و ارسممال پیام کوتاه  GSMشممده که در آن از تکنولوژی 

تردگی  سیم، گساست. دلیل استفاده از این تکنولوژی بیاستفاده شده

 SMSهای های مخابراتی برای سروی  مناطق تحت پوشش شرکت  

ت بایی این تکنولوژی بوده تا قابلیت اطمینان باییی  و همچنین امنی

ای طراحی شده که به   را برای کاربر فراهم آورد. این سیستم به گونه  

کدام از وسمممایل خانگی، پیامی تحت        محض تغییر در وضمممعیت هر 

شرایط خانه      نرم ضعیت  شود و او را از تغییر و سال  افزار برای کاربر ار

سیستم برای ارتباا و تعامل کاربر علاوه بر    مطلع سازد. البته در این 

سروی  GSMتکنولوژی  صدا نیز    ،  شخیص  های اینترنت و برنامه ت

طرحی معرفی شممد که در آن با  [9]اسممت. در در نظر گرفته شممده

های سمماختمان، ای و از راه دور بخشاسممتفاده از مانیتورینگ لحظه

ن طرح که هدف بتوان مصمممرف انرژی را تا حد زیادی کاهش داد. ای    

ساعات پیا بار         صوص در  ساختمان به خ صرف انرژی  آن کاهش م

تی مارک( در فصل تابستان بود، به صورت آزمایشی در سوپر19تا  11)

 2111متر مربع در یکی از شهرهای یونان در سال    141به مساحت  

کننده بود که  نصمم  گردید. این فروشممگاه مجهز به چهار کولر خنا

ستفاده همزمان  صرف برق قابل توجهی را به  ا شت. در   آنها م همراه دا

سممروی  قرار افزار آنالیزور آن، یا سممناریوی اتوماتیا جهت درنرم

دادن کولرها تعریف شمممد به شمممکلی که ابتدا کاربر از طریق رابط        

خا         مای مطلو  را انت کام یوتر، د کاربری طراحی شمممده بر روی 

صو    می ساعات پیا بار، در  س   در  رتیکه دما از حد مطلو  نمود. 

کرد، برنامه کنترلی به صورت اتوماتیا، با بازه زمانی بیست تجاوز می

کننده را روشمممن  و پ  از بیسمممت دقیقه آن را    دقیقه، یا خنا   

کرد، ولی به محض رسیدن  کننده دیگر را روشن می خاموش و خنا

ر نمود. اما در سمماعات  یدما به حد مطلو ، همه آنها را خاموش می

شن و خاموش می پیا، هر چهار خنا شد. این  کننده با همدیگر رو

طرح کنترلی، نقش قابل توجهی در مصمممرف برق این فروشمممگاه و     

 های ناشی از آن به دنبال داشت.کاهش هزینه

سمازی یا سمیسمتم مقرون    هدف اصملی این مقاله، طراحی و پیاده 

خانگی به  صمممرفه، جهت کنترل و مانیتورینگ از راه دور وسمممایل     به 

ستفاده از تلفن  ست ت های هوشمند اندرویدی بوده ها و تبلتکما ا ا ا

صرفه     ساکنین، زمینه  سایش و امنیت برای  در   جوییعلاوه بر ایجاد آ

 مصرف انرژی ساختمان نیز برای آنها فراهم گردد. 

مقاله، طرح پیشنهادی به طور کامل شرح داده شده و در  2در بخش 

ت آزمایشی مورد تست قرار گرفته و نتایج ، وسیله به صور9بخش 

گیری نهایی به صورت خلاصه ،  نتیجه4است. در بخشآن بیان شده

  است.بیان شده

 طرح پیشنهادی-2

و یا برد رله متصمممل به     ARMدر این طرح از یا برد با پردازنده    

است. همچنین برای  استفاده شده   WIMAXآن و یا مودم خانگی 

گرافیکی اندرویدی طراحی شمممده تا کاربران     این وسمممیله یا رابط   

ستفاده از تلفن  سایل    بتوانند با ا شمند اندرویدی و یا تبلت، و های هو

شن بودن آنها را    خانگی خود را کنترل کنند و وضعیت خاموش یا رو

شاهده نمایند. این کار به گونه  ساکنین بتوانند   م شده که  ای طراحی 

خل منزل )از طریق تکنولوژی  ( و هم در  WIFIسمممیم بی هم در دا

بیرون از سمماختمان و در هر نقطه از جهان )از طریق شممبکه جهانی  

های ذیل جزئیات اینترنت( ساختمان خود را مدیریت کنند. در بخش

 است.بیشتری از این طرح ابتکاری به صورت مجزا تشریح شده

 برد اصلی شامل میكروکنترلر-2-1

نده     مل پرداز به عنوان مغز اصممملی    ARM7بیتی  92این برد شممما

ستم می    شبکه    سی شد. دارابودن پورت  های ، یکی از ویژگیRJ45با

مهم این برد کنترلی اسممت و امکانی را فراهم آورده تا این وسممیله را 

 WIFIسمممیم بی (Router)بتوان از طریق همین پورت به روترهای   

 متصممل کرد و تبادل اطلاعات را بدون نیاز به هیچ سممیمی انجام داد.

هسمممتند که   EMAC، دارای واحد ARMمیکروکنترلرهای خانواده 

توان به آن با قیمت ناچیز، می     PHYسمممی تنها با اتصمممال یا آی   

صل            شبکه مت ستم تحت  سی ستم میکروکنترولر خود را به یا  سی

ستم می    سی توان به هزینه پایین قطعات نمود. از مزایای طراحی این 

ستفاده از حداکثر پهنای باند   شاره کرد. در این برد    و ا شبکه ا پورت 

حد   به ییه    EMACنیز وا متصمممل  PHYموجود در میکروکنترلر، 

 اندازی کرد.شده تا بتوان پورت شبکه میکرو را راه

سممرور داخلی نیز تعبیه شممده و  بر روی این میکروکنترلر، یا و  

اند و از . روی حافظه دستگاه ذخیره شده  htmlصفحات و  با فرمت  

اسممت. امکان ارتباا با دسممتگاه فراهم شممده  HTTPروتکل طریق پ

دهد. همچنین این برد، دارای (، این برد کنترلی را نشان می 1شکل ) 

های ورودی و  )جهت نمایش وضمممعیت کانال      LEDنمایشمممگرهای   

خروجی، ارتباا با شمممبکه، وضمممعیت خطا و تغذیه ورودی(، کلید            

RUN/STOP و سمموییچ تنظیم  اندازی و توقف پردازنده()جهت راه ،

ID )باشد.می  )جهت استفاده چندین دستگاه در شبکه  
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 ARM(:  برد اصلی شامل پردازنده 1شکل )

 برد رله-2-2

 یکانال خروج 8 ی، دارادر زیر برد اصمملی قرار گرفته که ماژول نیا

 یها یباشمممد. خروج یم له یزوا تال یجید یکانال ورود   8و  تال یجید

له  از نوع تال یجید م    یهسمممتند و برا  ر بار  له،   ااتصمممال انواع  ند ر ن

  .دکنتاکتور، یمپ و ... با سمممطوح ولتاژ مختلف، مناسممم  هسمممتن        

 یهسممتند و برا PNP یسممتوریاز نوع ترانز زین تالیجید یهایورود

های به صممورت کلید مناسمم  هسممتند. ایزویسممیون  ورودی اتصممال

نال    مان     کا با سمممایر ال مدار از   های ورودی و خروجی  طریق  های 

(، 2است. شکل )  انجام شده  (Opto Coupler)های نوری کنندهوصل 

 دهد. های این برد را نشان میالمان

های نصممم  شمممده روی برد، بهتر همچنین به دلیل توان پایین رله

است برای اتصال بارهای خانگی، کنتاکتورهایی با توان بای، در مسیر    

قرار داده شممود تا امکان کنترل وسممایل   هاهای خروجی رلهترمینال

ها نیز فراهم شممود. نحوه اتصممال کنندهخانگی با توان بای مانند خنا

اسممت. این ( نشممان داده شممده 9یا کنتاکتور سممه فاز در شممکل ) 

 کنتاکتور برای اتصال بارهای تا فاز و سه فاز قابل استفاده است.

 

  های دیجیتالها و خروجی(: برد رله شامل ورودی2شکل )

 

 هاولت به خروجی رله 221(: نحوه اتصال کنتاکتور 9شکل )

 مودم خانگی-2-3

شبکه می   شد، برد کنترلی دارای پورت  شد. لذا ب همانطور که ذکر  ا با

توان این باشممد، می LANاتصممال یا روتر )مودم( که دارای پورت 

صورت بی    سیله را به  شی سیم کنترل کرد. در این تحقیق  و از  آزمای

صال خط تلفن       WIMAXسیم  مودم بی شده تا نیازی به ات ستفاده  ا

به نوع اینترنت مورد             با توجه  ما کاربران خانگی  به مودم نباشمممد. ا

یا  ADSLهای باسیم  کدام از مودماستفاده در منزل می توانند از هر 

کار اسممتفاده کنند و نیازی به پرداخت برای این WIMAXسممیم بی

 هزینه اضافی برای خرید مودم نیست. 

 صفحات وب دینامیكی-2-4

سکری ت    نیا Web Serverسروی    ستگاه، از یا زبان ا سی  د نوی

را  یکیتوان صفحات و  دینام کند که به وسیله آن می پشتیبانی می 

ا این . صممفحاتی که بحافظه دسممتگاه ذخیره نمودطراحی و بر روی 

شوند و به آنها فایل   ذخیره می cgi. شوند، با فرمت زبان طراحی می

CGI  برای اینکه بتوان مقدار متغیری را در حافظه      شمممود.گفته می

صفحه و  برای     ستگاه تغییر داد، باید مقدار مورد نظر را از طریق  د

صفحه و  دینامیکی و       سال کرد. در اینجا، در طراحی  ستگاه ار  د

سال فرمان روی خروجی    ستگاه از فرم  سرور، برای ار های دیجیتال د

  Radio Buttonاستفاده شده و در آن تگ های ورودی    postبا متد 

و زدن کلید   OFFیا  ONبرده شده تا کاربر فقط با یا کلیا  به کار
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ENTER ستورات به    بتواند رله شن و یا خاموش نماید. این د ها را رو

 باشد.تگاه قابل دریافت میشکل بایت برای دس

 افزار اندرویدینرم-2-5

ندرویدی، همانند سمممایر ابزار     نرم های سممماخت رابط کاربری     افزار ا

مثل جاوا، اجازه اسممتفاده و نمایش اطلاعات و  با   (GUI)گرافیکی

های تحت و  اسممت تا بتوان در برنامهرا فراهم نموده  htmlپسمموند 

سممازی کرد. این مرورگر بر پایه داخلی اینترنت پیاده آن، یا مرورگر

هممای جمماوا بمما نممام طراحی شممممده و تمممام پکیج WebKitابزار 

Android.WebKit        سی به ستر ست. برای د را در خود جای داده ا

افزار اندرویدی و نمایش اطلاعات آنها، کافی است صفحات و  در نرم

نام     (Widget)ویجتی  فاده و  WebViewبه  نام      اسمممت با  تدی  م

Loadurl خوانی شود. آدرس سایت مورد نظر نیز به عنوان پارامتر فرا

سیله و  [10]شود  به آن اعمال می . در اینجا برای برقراری ارتباا با و

، از ویجت گرفتهسممرور آن قرارنمایش صممفحات وبی که بر روی و 

WebView است. در واقع یا رابط گرافیکی اندرویدیاستفاده شده 

صحیح نام کاربری       شتن  شده که کاربر پ  از نو تحت و ، طراحی 

(username) عبور و رمز(password)       جازه های مربوطه، ا کادر در 

ها را تواند وضممعیت رلهسممرور را پیدا کرده و میدسممترسممی به و  

 مشاهده و به آنها فرمان دهد. 

  ت.اس نوشته شده   ADT Bundleنویسی  این برنامه در محیط برنامه

  Eclipseنویسممی نویسممی دقیقا همان محیط برنامهاین محیط برنامه

اسممت با این تفاوت که خود شممرکت گوگل تغییراتی در آن صممورت  

مه    داده و آن را منتشمممر کرده نا نویسمممی بر اسمممت. این محیط بر

بایست تنظیمات خاصی   که برای توسعه اندروید می   Eclipseخلاف

سعه اندروید   هگیرندردر آن انجام داد، درب کلیه ابزارهای یزم برای تو

بوده و کاربران  (Emulator) شمبیه سماز   وSDK،   ADT ه از جمل

 .این ابزارها به صمممورت مجزا نخواهند داشمممت دیگر نیازی به دانلود

(، ییه اصلی برنامه را که پ  از اجرا برای کاربر نمایش داده 4شکل )

شان می  می ست، کاربر     دهد. همانطور که در شود، ن صویر مشخص ا ت

صحیح وارد    عبور تعیینباید در ابتدا نام کاربری و رمز شده را به طور 

را  local loginو یا  remote loginنماید و س   یکی از کلیدهای  

صورت        سی و کنترل به  ستر شار دهد. این کلیدها به ترتی  برای د ف

 اند. از راه دور و محلی طراحی شده

 

 افزار اندرویدیاصلی نرم(: ییه 4شکل )

سیله و       در صال به و شد، برای ات صورتیکه که کاربر بیرون از منزل با

نت            به اینتر ید تلفن همراه خود را  با تدا  خانگی، اب یل  کنترل وسممما

س   با کلیا روی گزینه    صل کند،  تواند به  ، میremote loginمت

ما . اصفحه مورد نظر دسترسی و وسایل خانگی خود را کنترل نماید     

هایی تعبیه شده که کاربر در منزل برای موقعیت local loginگزینه 

کاربر      حالتی  حدوده برد مودم قرار دارد. در چنین  اسممممت و در م

تواند بدون نیاز به اینترنت و صمممرف هزینه اضمممافی، به صمممورت می

صل و رله    سیله مت ها را کنترل و مانیتورینگ نماید. البته محلی، به و

پذیر است که مشخصات فحات بعدی در صورتی امکاندسترسی به ص

شردن این         صورت با ف شوند. در  یر این  صحیح وارد  کاربر به طور 

شود. پ  از اجازه دسترسی     کلیدها پیغام خطا، برای کاربر ظاهر می

به صمممورت محلی،           چه  لت کنترل از راه دور و  حا چه در  کاربر،  به 

شممود. یش ظاهر می( بر روی صممفحه نما9تصممویری مانند شممکل ) 

اند. به عنوان مشخص شده   DO8تا  DO1های های دستگاه با نام رله

مربوا به   DO2کننده و ای مانند خناتواند وسممیلهمی DO1مثال 

کننده دیگری باشممد. با انتخا  روشممنایی پارکینگ و یا هر مصممرف 

توان می ENTERو سمم   فشممردن کلید   OFFیا  ONهای گزینه

سطر نیز،       شن و یا خاموش کرد. در مقابل هر  سایل را به ترتی  رو و

، 1یا  1بودن آن با نمایش عدد وضعیت هر وسیله و روشن یا خاموش

شکل )        صویر  ست. در ت شخیص ا ( فلوچارت کلی این برنامه 0قابل ت

 اندرویدی نشان داده شده است.
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 Eclipseافزار ساز نرمیه(: صفحه کنترل و مانیتورینگ وسایل در شب9شکل )

 سازی و نتایجپیاده-3

برای تسممت وسممیله و صممحت کارکرد و انطباق آن با برنامه نوشممته  

ها به منبع تغذیه  رله (Common)شممده، در ابتدا ترمینال مشممترک 

تا  DO1های نیز به خروجی LEDیمپ   4متصمممل و  DCولت   24

DO4      شبیه صل گردید. برنامه نیز در محیط  سیله و  ارافزساز نرم و

Eclips  ها و مشاهده وضعیت هر دادن به رلهاجرا شد و امکان فرمان

(، فراهم گردید. همانطور که در  7ها، مطابق شممکل )کدام از خروجی

ست، در اینجا یمپ     شخص ا صویر م صل به   LEDهای ت تا  DO1مت

DO4  ن فرمان داده شمممده مقابل آنها روی نمایشمممگر       1د که عدد   ا

باشد. در مرحله بعدی  دهنده وضعیت روشن آنها می  ساز، نشان  شبیه 

 هایکنندهبرای اطمینان از کارکرد وسممیله پیشممنهادی برای مصممرف

ولت  221ها به تغذیه برق شممهری )رله Commonخانگی، ترمینال 

AC ز همانند ولت نی 221مصرف  ( متصل و یا کنتاکتور و یمپ کم

متصل گردید و فایل اندرویدی با پسوند  DO8(، به خروجی 8شکل )

APK             با یدی  ندرو یل ا با یا مو مه اسمممتخراا و بر روی  نا نیز از بر

نص  شد. به این ترتی  امکان روشن    Android 4.2.2عامل سیستم  

کردن این یمپ و همچنین مشممماهده وضمممعیت آن، روی و خاموش

 راهم شد.صفحه نمایش تلفن همراه ف

ح توان یا طربدین ترتی  با اسمممتفاده از این وسمممیله ابتکاری می

سمممازی کرد و وسمممایل مهم های هوشممممند پیادهکنترلی برای خانه

جایی بودن آنها را در هرخانگی را کنترل و وضعیت روشن یا خاموش  

شته      سی به اینترنت وجود دا ستر ستفاده از یا تلفن     که د شد، با ا با

تواند سی دقیقه قبل   کرد. به عنوان مثال، کاربر میمشاهده اندرویدی 

کننده خود را روشن کند و یا قفل در  منزل  از ورود به منزل، خنا

 خود را با استفاده از موبایل باز نماید.

 
 

 (: فلوچارت برنامه کاربردی اندرویدی0شکل )
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 Eclipseافزار ساز نرمبا شبیه DCولت  24های LED(: کنترل 7شکل )

هد دمعتبر اروپایی نشممان می هاینتایج تحقیقات در برخی دانشممگاه

 ها مربواجویی انرژی در ساختمانکه بخش مهمی از پتانسیل صرفه 

وسممیله اسممتفاده از تجهیزات الکتریکی  به کاهش مصممرف انرژی به

طور میانگین بین تواند بهمدرن اسممت. اسممتفاده از این تجهیزات می 

شته      91تا  11 صرف انرژی نقش دا صد، در کاهش م شد. مقد در ار با

های سمماختمان با جویی انرژی برای هر کدام از بخشبیشممینه صممرفه

ستونی در شکل          سیون به صورت یا نمودار  سایل اتوما ستفاده از و ا

توان به خانه از این منظر می [11]. ( نشمممان داده شمممده اسمممت 9)

به عنوان ابزاری برای بهره    ند  که     هوشمممم گاه کرد  وری از انرژی ن

سممازد و این امر یت بهتر از منابع انرژی میسمماکنین را قادر به مدیر

 .[5]رسد ای ایمن و سالم ضروری به نظر میبرای داشتن آینده
 

 یدیاندرو لموبای با ولت 221 کننده(: کنترل مصرف8شکل )

 

 

 .[11] های ساختمانجویی انرژی هر یا از بخش(: بیشینه صرفه9شکل )

 گیرینتیجه-4

عمده ناشمممی از فناوری اطلاعات دو موضممموع  بحران انرژی و مزایای

های هوشمممند را در   گیری از سممیسممتم اسمماسممی اسممت که بهره  

کند. استفاده های امروزی به صورت یا ضرورت تبدیل میساختمان 

ستم     سی س  از  ساختمان باعث کاهش هزینه   منا شمند  های های هو

ساختمان  صرفه ها و همچنین افزایش بهرهنگهداری  در   جوییوری و 

طور کلی در این مقممالممه، مراحممل طراحی و          بممه .گردد انرژی می  

سازی سیستمی تشریح شد که امکان کنترل و نظارت بر وسایل پیاده

های  خانگی را با اسمممتفاده از یا رابط کاربری سممماده بر روی تلفن      

کند. این سیستم    ها فراهم میهوشمند اندرویدی، برای ساکنین خانه  

در هر نقطه از جهان، از طریق شمممبکه جهانی      در بیرون از منزل و 

، این WIFIسممیم وسممیله تکنولوژی بیاینترنت و در داخل منزل به

آورد. این کار علاوه بر ایجاد آسایش  امکان را برای ساکنین فراهم می 

و رفاه برای سمماکنین، آنها را قادر به مدیریت بهتر انرژی مصممرفی در  
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