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های مختلف پردازش تصاویر پزشکی جهت بهبود سازی الگوریتمبررسی و شبیه
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 4،3نسبهمایون مهدوی ،4،2*ندا بهزادفر، 4،1پریسا صالحی

 

 ،آباد، ایرانآباد، دانشگاه آزاد اسلامی، نجفگروه مهندسی پزشکی، دانشکده مهندسی برق، واحد نجف، کارشناسیآموخته دانش -1
parissasalehi99@gmail.com 

، آباد، ایرانآباد، دانشگاه آزاد اسلامی، نجفاستادیار، گروه الکترونیک، دانشکده مهندسی برق، واحد نجف -2*
behzadfar_neda@yahoo.com 

، آباد، ایرانآباد، دانشگاه آزاد اسلامی، نجفاستادیار، گروه مهندسی پزشکی، دانشکده مهندسی برق، واحد نجف -3
mahdavinasab@iaun.ac.ir 

 آباد، ایرانآباد، دانشگاه آزاد اسلامی، نجفهای هوشمند، واحد نجفمرکز تحقیقات ریزشبکه -4

 10/10/1399تاریخ پذیرش:                     7/07/1399تاریخ دریافت: 

های تصویربرداری دیجیتال، پردازش تصاویر پزشکی اهمیت پس از کشف اشعه ایکس با استفاده روزافزون از سیستم :چکیده

های کند. علاوه بر روشها کمک شایانی میبیشتری پیدا کرده است. پردازش تصاویر پزشکی به متخصصان در زمینه تشخیص بیماری

-های تصویر( در حال حاضر روشMRI( یا تصویربرداری رزونانسی مغناطیسی )CTدیجیتالی مانند توموگرافی کامپیوتری )اصلی 

-اند. با پردازش تصاویر با استفاده از روشبرداری آنالوگ مانند آندوسکوپی یا رادیوگرافی اکنون به سنسورهای دیجیتالی مجهز شده

بندی، ها نقش اصلی را در فیلتر کردن نویزها، بخششده در بیماران را بهبود بخشد. الگوریتمتوان رویه اعمال های مختلف می

افزار متلب و جعبه ابزار پردازش تصویر طیف شود. نرمها میبندی خصوصیات دارند که باعث تشخیص بیماریاستخراج و طبقه

 کند. درا برای بهبود و تجزیه و تحلیل تصاویر دیجیتال فراهم میای از توابع پیشرفته پردازش تصویر و ابزارهای تعاملی رگسترده

 گردد.تر انتخاب میشوند و الگوریتم مناسباین مقاله با استفاده از چند الگوریتم طراحی شده در متلب، کیفیت تصاویر را بررسی می

 پردازش تصویر، تصاویر پزشکی، اپراتور، سیمولینک متلب: کلیدی هایواژه

 

 مقدمه -1

 یهاداده ریتفس و لیتحل در یاتیح ینقشتال یجید ریتصو پردازش

صورت دیجیتالی به آمده دستبه یهاداده ژهیو به دور از شده سنجش

 ریتصو پردازش کمک بادارد که  یاماهواره و دور راه از سنجش از

  .[1،2] گیرنداین تصاویر مورد استفاده قرار می وجه نیبهتر به تالیجید

 ریپردازش تصو هیته یبه معنا "یپزشک ریپردازش تصو" جیاصطلاح را

 یپزشک ریپردازش تصو .[3،4] است کاربردهای پزشکی یبرا تالیجید

 :[5] که عبارتند از دهدیپوشش م (1را مطابق شکل ) یپنج حوزه اصل

 لیتشک تا ریتصو گرفتن از مراحل تمام :ریتصو یریگشکل -الف

 .است گیری تصویرشکل تالیجید ریتصو سیماتر کی

 آن به که ،یرتصو لیتحل و هیتجز مقابل در: ریتصو بهبود -ب

 ای نییپا سطح پردازش شود،یم گفته زین بالا سطح ریتصو پردازش

ی دانش بدون که است کیاتومات ای یدست هایروش انگریب ریتصو بهبود

 تمیالگور نوع نیا. شودیم انجام ریتصاو خاص یمحتوا مورد در از پیش

 .دارد یمشابه راتیتأث شود،یم داده نشان ریتصو در آنچه به توجه بدون
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 که دارد اشاره سیماتر نیا یهایدستکار انواع به :ریتصو تجسم -ج

 .است ریتصو از نهیبه یخروج آن جهینت

 یبرا که است پردازش مراحل تمام شامل :ریتصو لیتحل و هیتجز -د

-یم استفاده یپزشک ریتصاو یانتزاع ریتفس نیهمچن و یکم یریگاندازه

 ریاوتص یمحتوا و تیماه مورد در ینیشیپ دانش به ازین مراحل نیا. شود

 ن،یبنابرا. دشون ادغام انتزاع از ییبالا سطح یهاتمیالگور در دیبا که دارند

 فتهی پیشرهاتمیالگور و است خاص اریبس ریتصو لیتحل و هیتجز ندیفرآ

 .ندشو منتقل یکاربرد یهاحوزه ریسا به ماًیمستق توانندیم ندرت به

 ،یسازرهیذخ که استهایی روش تمام شامل :ریتصو تیریمد -ه

 یبرا را ریتصو یهاداده( یابیباز) یدسترس و یگانیبا انتقال، ارتباطات،

 ممکن یخاکستر اسیمق در ساده یوگرافیراد کی. کندیم فراهم شما

-روش از و باشد داشته ازین یسازرهیذخ تیظرف تیمگابا نیچند به است

 یبخش زین دور راه از یپزشک یهاروش. شود استفاده یسازفشرده یها

 .است ریتصو تیریمد از

-یکه معمولاً مورد استفاده قرار م ریپردازش تصو یهاتمیالگوراز 

بندی بخش و سازیهوارون جلوه دادن )بهبود تصویر(،، توان بهمی رندیگ

( BIE) 1یپزشک ستیز ریتصو  هبودطور خاص بهبتصویر اشاره کرد. 

 پردازش قاتیتحق نهیزم در هاروش نیدشوارتر و نیمهمتر از یکی

.[6،7] است تالیجید ریتصاو

 

 
 (: مراحل طرح پردازش تصویر1شکل )

 

 
 متلبافزار های پردازش تصویر در نرم(: مسیر طراحی الگوریتم2شکل )
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 کردن،کالیبرهتوان به از ابزارهای بهبود کیفیت خروجی سیستم می

 هدف. [8،9]سازی، دگرگون کردن و فیلتر کردن اشاره کرد ثبوت، بهینه

 رییتغری ازبهت شینما" ارائه ای ریتصو کی یبصر ظاهر بهبود BIE یاصل

 بهبود هایروش .است ندهیآ در ریتصو خودکار پردازش یبرا "شکل

 یاصل هدف. است ریتصاو یبصر تیفیک بهبود یبرا تالیجید ریتصو

 ترمناسب جهینت تا دکن پردازش را ریتصو کی که است نیا ریتصو بهبود

 از یکی ریتصو. دست آیدهب خاص یکاربردها یبرا یاصل ریتصو از

 بودن نانیاطم قابل ودرستی . هاستکارراه نیترتوجه قابل و نیتریاساس

های خاص و مزمن تاثیر تشخیص و درمان بیماریبر ماًیمستق آن جینتا

 . گذاردمی

 قابل تیگ هیآرا کی در ریتصو بهبود یهاتمیالگور یسازادهیپ

و  بزرگ حافظه از استفادههایی مثل تیمز یدارا( FPGA) 2یزیربرنامه

دست هوارونگی تصویر برای ب الگوریتماز .[10،11] استکننده تقویت

که  شودهای تاریک استفاده میآوردن اطلاعات پنهان شده در پیکسل

 ریقسمت پردازش تصو نیمهمتر در این مقاله به آن اشاره شده است.

در  ریتصو میتقس یهااز روش یاریاست. بس ریتصو میتقس یپزشک

بدن استفاده  یهاها و اندامبافت یبندمیتقس یبرا یپزشک یهابرنامه

 یهایوگرافیمرز در آنژ صیاز کاربردها شامل تشخ یخشده است. بر

-میو تقس صیها، تشخیجراح یسازهی، شبیجراح یزیرکرونر، برنامه

 یبند، طبقهیعملکرد یبردار، نقشهزتومور، مطالعه رشد مغ یبند

، ریجرم در ماموگرام، ثبت تصو صی، تشخیخون یهاخودکار سلول

در واقع  ریتصو میتقس. رهیو غ یقلب ریل تصاویو تحل هیقلب و تجز میتقس

 یهایزیرها و برنامهیناهنجار هیاول صیدر تشخ یاتیح ندیفرا کی

 یاستخراج ساختارها یبرا یبندمیتقس یهاتمیاست. الگور یدرمان

طور به استفاده شده است. یپزشک ریها از تصاویجارو ناهن یکیآناتوم

  شوند.تقسیم می نقطه، خط و لبه صیبه سه دسته تشخبندی تقسیم یکل

یک زبان فنی سطح بالا و یک محیط تعاملی برای  متلبافزار نرم

ها و توابع محاسبات ریاضی مانند پردازش سیگنال، تجزیه و تحلیل داده

. این [12،13] استسازی، حل معادلات دیفرانسیل جزئی و غیره بهینه

ابزار تعاملی از جمله آستانه، همبستگی، تجزیه و تحلیل فوریه، فیلتر 

توابع را فراهم  و رسم کردن، آمار اولیه، اتصالات منحنی، تحلیل ماتریس

کاهش کند که را فراهم می امکان اینعملیات پردازش تصویر . کندمی

کاری رنگ نقشه، تبدیل ، تبدیل تصویر، دسترتصوی تقویتنویز و 

داده  ، پردازش منطقه مورد نظر و عملیات هندسی انجامسیستم رنگ

 توان برایمی متلبافزار نرمسازی شده در از توابع جعبه ابزار پیادهشود. 

 .[14،15] داستفاده کر موردنظرهای الگوریتم اعمال 

 صیمختلف تشخ یهادر روش یاطور گستردهبه ریپردازش تصو

( مورد استفاده قرار گرفته و به متخصصان اهی، گوانی)انسان، ح یماریب

-نرم شتری. در ب[16،17] کندیمناسب کمک م یدر انتخاب روش درمان

کردن و  لتریمختلف ف یهابا روش ری، تصویصیتشخ یکاربرد افزارهای

-. طبقهابدییمناطق مورد نظر بهبود م یجداساز و همچنین یبندمیتقس

 صیتشخ یهاروش .شودیانجام م ییدر مرحله نها یورود ریتصو یبند

 .[18] شودحاصل میمعمول  یهامراحل و روش نیبر اساس ا یماریب

طور مثال با استفاده از تصویر ناخن انسان به عنوان ورودی و تجزیه و به

ها را تشخیص داد. در مثالی توان بسیاری از بیماریتحلیل رنگ ناخن می

ها و سرطان پوست با تبدیل تصویر توان به تشخیص بیماریدیگر می

مورد نظری در مقیاس خاکستری و اعمال فیلترهای مختلف برای ناحیه 

های مورد نظر برای از بین بردن نویزها و همچنین اعمال الگوریتم

ترین کاربردهای پردازش تصویر با تشخیص بیماری اشاره کرد. از مهم

تشخیص تومورهای مغزی با استفاده از  متلبافزارهای مانند نرم

است که این روش  (MRI) 3مغناطیسی تصویربرداری رزونانسی

بر اساس  مورفولوژی اتیو عمل یبندمی، تقسزیحذف نو تشخیصی شامل

با بررسی تحقیقات مختلف در زمینه  .[19،20]است ریپردازش تصو

که تشخیص  ها و تومورها این نتیجه قابل بیان استتشخیص بیماری

ای جسم مورد بررسی برای کاربردهای تشخیصی بسیار مهم و حائز لبه

 .[21،22]  اهمیت هستند

های مختلف کمک پردازش تصاویر پزشکی با استفاده از روش

تحلیل تصاویر دهد. برای بهبود و تجزیه و شایانی به تشخیص بیماری می

افزار متلب استفاده توان از جعبه ابزار پردازش تصویر نرمدیجیتال می

کرد. در این مقاله با استفاده از چند الگوریتم طراحی شده در متلب، 

 گردد.تر انتخاب میشوند و الگوریتم مناسبکیفیت تصاویر را بررسی می

 افزار متلبالگوریتم پردازش تصویر در نرم -2

 ریاز تصاو مفیداستخراج اطلاعات  ندیآفر یپزشک ریتصو لیو تحل هیتجز

 شودیاستفاده م یمحاسبات یهااست که اغلب از روش یپزشک

، تجسم و یپزشک ریتصو لیو تحل هیتجز کاربردهای از یبرخ .[23،24]

-، طبقهیبند می، تقسیسه بعد یهاو حجم یدو بعد ریکاوش تصاو

ورودی  ریاست. تصاو ریتصو یهاداده یسه بعد ی، ثبت و بازسازیبند

 یپزشک یربرداریتصوی هاتوان از روشیرا مها لیو تحل هیتجز نیابرای 

 4یوتریکامپ ی، توموگرافی، سونوگراف(D3و  D2) کسیمانند اشعه ا

(CT،) MRIیاهسته یربرداری، تصو (PET  وSPECT و )

قابل  طیمح کی یرا. متلب دا[25،26]  دست آوردهب کروسکوپیم

ساخت  یها برابه داده یو دسترس لیو تحل هیتجز برای است و توسعه

و  هی. تجزآیدکار میبه یپزشک ریواتص لیو تحل هیتجز یهاتمیالگور

 ییکارها یسازساده ای ونیاتوماس یتواند برایم یپزشک ریواتص لیتحل

استفاده  یکروسکوپیم ریتصو کیها در سلول ییمانند شمارش و شناسا

ها در سلول توانمی را یسرطان یهایناهنجار شود. به عنوان مثال،

از تومور  یها، بافتیمحاسبات لیو تحل هی. با تجزکرد لیو تحل هیتجز

 قابل یخون یهادر رگ ژنیاشباع اکس زانیم ایقابل تمایز است  مرده

 ریتصو کی توانی، میپزشک ریتصو لیو تحل هی. با تجزگیری استاندازه

 ریبدن و سا یمحاسبه عملکرد اعضا یرا برا MRI ریاز تصاو یسه بعد

 ریتصو لیو تحل هیتجز یهاتمیالگور .کرد یبازساز یصیاقدامات تشخ

سلامت  یهاها مانند دادهاز داده یادیز ریتوان در مقادیرا م یپزشک

 نیاستفاده کرد. از ا یدنیپوشهای گجت شده از یآورجمع تالیجید
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و  یها و خطرات سلامتیماریب تیریمد یتوان برایها متمیالگور

-می متلبافزار نرمبا  استفاده کرد. یو تندرست یسلامتی ارتقا نیهمچن

 واکاوی وتصویرسازی را  یبعدسه  یهاو حجم یبعددو  یرتصاوتوان 

 رد.بزرگ و با وضوح بالا را پردازش ک اریبس ریتصاوکرد. همچنین 

است که نیازی به کد نویسی  متلببستری گسترده در  متلب سیمولینک

شده با استفاده از  هایی انتخابالگوریتمعملکرد در این مقاله  .ندارد

های مسیر طراحی الگوریتم( 2شکل ) شود.بررسی میسیمولینک متلب 

 .[27] دهدرا نشان می متلبافزار پردازش تصویر در نرم

 های بررسی شدهآنالیز کارکرد الگوریتم -3

قویت( طور کلی سه الگوریتم وارونگی تصویر، بهبود )تدر این مقاله به

  شودطریق متفاوت انجام میبندی تصویر را که به چند تصویر و بخش

ترین گردد و با توجه به نتایج حاصل و اعداد و ارقام مناسببررسی می

 شود.ها مشخص میفیلتر برای الگوریتم

 تحلیل بصری -1-3

به بررسی و بازبینی بصری تاثیر  متلبکارگیری سیمولینک در ابتدا با به

شود پزشکی پرداخته میمنظور پردازش تصاویر های مورد نظر بهالگوریتم

دست آمده با استفاده از پارامترهای های بهو سپس برای اطمینان از داده

آماری مانند میانگین، متوسط، انحراف معیار، احداقل و حداکثر، آنها با 

-شوند. در ابتدا الگوریتم وارونگی تصویر بررسی مییکدیگر مقایسه می

ی تصویر نواحی روشن به تاریک شود. به عنوان تعریفی ساده، در وارونگ

( الگوریتم وارونگی 3شوند. در شکل )و نواحی تاریک به روشن تبدیل می

 سازی شده است.تصویر در سیمولینک پیاده

و کند را ایفا می بسیار مهمی نقش یپزشک ریبهبود تصوالگوریتم 

 قیدق صیتشخبرای سطح بالا را نویزهای کنتراست کم و ی مانند مشکلات

آنالیزها و ات قیتحقهای مربوط به داده نیخاص و همچنهای یماریب

ها برای بهبود تصویر وجود ای از روشطیف گسترده دهد.یهدف قرار م

و فیلتر نوری از  هابندی تراکم، تقویت لبهدارد. افزایش کنتراست، لایه

گیرند.استفاده قرار می هایی هستند که بیشتر موردروش

 
 در محیط سیمولینک متلب مکمل تصویر (: مدل وارونگی تصویر با استفاده از3شکل )
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 )الف( بلوک دیاگرام فیلتر میانه

 
 )ب( تصویر ورودی و خروجی با استفاده از مدل بهبود تصویر

 (: نتیجه تصویر با استفاده از فیلتر میانه4شکل )

 

 
 )الف( بلوک دیاگرام تنظیم کنتراست

 
 )ب( تصویر ورودی و خروجی با استفاده از مدل بهبود تصویر

 (: نتیجه تصویر با استفاده از تنظیم کنتراست5شکل )

 

 ریدر تصو زیکاهش نو یبرا طور معمولبه( MF) 5انهیم لتریاز ف

 لترینسبت به ف یمعمولاً عملکرد بهتر فیلتر نیا ،شودیاستفاده م

ند مانمیانه  لتریفد. دار ریدر تصو دیمف اتیحفظ جزئگیری در متوسط

 و به ردیگیدر نظر م تنهاییرا به  ریتصو کسلیمتوسط، هر پ لتریف

 هندیکه نما ردیبگ میکند تا تصمینگاه م آن پیکسل کینزد گانیهمسا

با  کسلیساده مقدار پ ینیگزیجا یجا. بهخیر ایاطراف است  طیمح

 کندیم نیگزیجا ریمقاد انهی، آن را با مهیهمسا کسلیپ ریمقاد نیانگیم

-ی مرتبعدد بیترتاز اطراف بهها را کسلیپ ریابتدا تمام مقاد انهیم

 کسلیدر نظر گرفته شده مقدار پ کسلیپجای به و سپس کندسازی می

نشان دهنده بلوک فیلتر ( 4شکل ) .گیردشده قرار می محاسبه یانیم

شود و می( 3شکل ) میانه است که جایگزین بلوک مکمل تصویر در

 همچنین تصویر ورودی و خروجی الگوریتم مورد نظر.

افزایش کنتراست برای بهبود تصویر دامنه مقادیر های روش

طوری که مورد نظر دهد تا تصویر بها در تصویر گسترش میروشنایی ر

شود میزان تراکم در یک صحنه از هم دور می دست آید.هتحیلگر است ب

شود باعث می روش کند. اینو در دامنه بیشتری گسترش پیدا می

-تحلیلگر به راحتی بین نواحی که در ابتدا اختلاف کمی در تراکم داشته

این روش برای بهبود تصاویر تاریک بسیار مفید  شود.اند تفاوت قائل 

نشان دهنده بلوک تنظیم کنتراست است که ( 5شکل ) .[28] است

شود و همچنین تصویر می( 1شکل ) جایگزین بلوک مکمل تصویر در

 ورودی و خروجی الگوریتم مورد نظر.
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ی بندی تصاویر پزشکی براگذاری علاوه بر تقسیماز روش آستانه

 شده است.تقویت تصاویر نیز استفاده  بهبود و

 

 
 گذار خودکار بلوک دیاگرام آستانه )الف(

 
 تصویر ورودی و خروجی با استفاده از مدل بهبود تصویر )ب(

 (: نتیجه تصویر به وسیله آستانه گذاری خودکار6شکل )

 

گذاری برای ایجاد یک تصویر باینری از تصویر در از روش آستانه

شود. این روش نیز در راستای همان هدف مقیاس خاکستری استفاده می

تر شدن منظور دقیقاصلی بهبود تصویر یعنی تغییر خصوصیات تصویر به

( نشان 6. شکل )[29]آن برای کاربردهای مد نظر متخصصان است 

گذاری خودکار است که جایگزین بلوک مکمل تصویر دهنده بلوک آستانه

شود و همچنین تصویر ورودی و خروجی الگوریتم مورد ( می1در شکل )

 نظر.

است.  ریتصو میتقس یپزشک ریقسمت پردازش تصو نیمهمتر

 نیبه چند تالیجید ریتصو کیبندی بخش ندیفرآ ریتصوبندی میتقس

 یروش ریتصو یبندمیها است. تقسکسلیز پامجموعه  چندین ایمنطقه 

منطقه مورد  استخراج یبرا یکاتومات مهین ای کیاتومات با روندیاست 

 یپزشک کاربرد هایدر  ریتصو میتقس یهااز روش یاریبس .(ROI) 6نظر

 .[30،31] بدن استفاده شده است یها و اندام هابافت یبندمیتقس یبرا

 یزیرکرونر، برنامهلبه  صیتشخ یهایوگرافیشامل آنژکاربردها از  یبرخ

، مطالعه تومور یبندمیتقس و صیها، تشخیجراح یسازهی، شبیجراح

 ،یخون یهاخودکار سلول یبندطبقهی، عملکرد یبردارمغز، نقشهرشد 

-الگوریتم تقسیم .رهیقلب و غ ریتصاو لیو تحل هیتجز قلب وبندی بخش

 بر یمبتن یهاروش :که عبارتند از شودبندی به چهار دسته تقسیم می

 ی. بیترک یهاو روش یبندطبقه یها، روشیبنددسته یها، روشناحیه

-متفاوت را لبه میتراز خاکستری  مرز بین دو ناحیه با خصوصیات

-میاست که در تقس یاصلهای روش از یکی (ED) 7تشخیص لبه نامند.

تشخیص نقطه و خط نیز وجود  روش )همچنین .شودیاستفاده م یبند

 Canyو  Sobel  ،Robert  ،Prewittمختلفی مانند  یاپراتورها دارد(.

-و غیره وجود دارد که برای طراحی الگوریتم تشخیص لبه استفاده می

پرداخته شده  cannyو   sobelدر این مقاله به بررسی اپراتورهای .شود

 .است

 صیدر تشخ ژهی، به وریپردازش تصو هایروش در Sobelاپراتور 

 لتریف کیبا  ریتصو بیبر ترک یمبتن sobelشود. عملگر یلبه استفاده م

از  نیاست، بنابرا y و x در جهت حیو با ارزش صح پذیرتفکیککوچک، 

تشخیص لبه با ( روش 7شکل ) است. کم خرجنسبتاً ی نظر محاسبات

 دهد.را نشان می sobelاستفاده از اپراتور 

لبه است که با  صیتشخ اپراتور کی Canny دهندهتشخیص

 ریها را در تصاواز لبه یعیوس فیط یاچند مرحله تمیالگور کیاستفاده از 

ه افزود هایزیرا با نو ریتصو یهاتواند لبهیماپراتور  نیدهد. ایم صیتشخ

 دهنده بلوک اپراتورنشان( 8شکل ) .دهد صیتشخ یطور موثربه شده نیز

 درsobel  است که جایگزین بلوک اپراتور cannyتشخیص دهنده لبه 

خروجی الگوریتم مورد شود و همچنین تصویر ورودی و می( 7شکل )

 نظر.

اپراتورهای نام برده شده هم از لحاظ بصری و هم از لحاظ آماری 

تحلیلگران با توجه به هدف مورد نظرشان از  نتایج متفاوتی دارند.

 کنند.اپراتورهای متفاوت برای تشخیص لبه استفاده می

 بسیاری از شدها مشاهده طور که در آنالیز بصری الگوریتمهمان

علارقم این  دست آمده بصری نتایجی نزدیک به هم دارند.ههای بداده

که تجزیه و تحلیل بصری برای تشخیص الگوریتم کاربردی اهمیت 

فراوانی دارد ولی برای اطمینان پیدا کردن از نتایج باید آنهارا از دید 

 شوند.آماری نیز مقایسه 
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 مانند پارامترهای آماریتعدادی از  سمتاین قمنظور بررسی آماری در به تحلیل آماری -2-3

 تعیین شود.تا الگوریتم کاربردی شود انحراف معیار استفاده می میانگین،

 

 
 sobel(: بلوک دیاگرام در سیمولینک متلب و نتیجه تشخیص لبه با 7شکل )

 
 دهنده لبه)الف( بلوک اپراتور تشخیص
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 تصویر ورودی و خروجی با استفاده از مدل تشخیص لبه)ب( 

 cannyسازی به وسیله اپراتور (: نتیجه شبیه8شکل )

 های پردازش تصویر بررسی شده(: تحلیل آماری الگوریتم1جدول )

 PSNR حداکثر حداقل انحراف معیار میانگین های پردازش تصویر الگوریتم ردیف

 - 255 0 72 93 تصویر ورودی 1

 08/4 255 0 72 161 وارونگی تصویر 2

 7/31 255 0 72 93 بهبود تصویر با استفاده از فیلترمیانه 3

 67/52 255 0 72 93 بهبود تصویر با استفاده از تنظیم کنتراست 4

 75/9 255 0 127 127 آستانه گذاری خودکار تصویر 5

 sobel 8 46 0 255 78/6تشخیص دهنده لبه  6

 canny  10 50 0 255 62/6 لبهتشخیص دهنده  7

 

 ( آمده با استفاده از پارامترهای آماری1طور که در جدول )همان

کار برده شده در پردازش تصویر های بهبرای تشخیص و بررسی الگوریتم

 شود.استفاده می

-دهند میکه این پارامترها در اختیار قرار می اطلاعاتی با توجه به

از این  .کرد را انتخاب هاتر نسبت به سایر الگوریتمتوان الگوریتم مناسب

ها و انحراف پارامترها میانگین نشان دهنده میزان متوسط کثرت پیکسل

بازه  کند.را محاسبه می هامعیار نیز میزان تغییرات در کثرت پیکسل

 255صفر تا  برابر ها یکسان است وبرای همه الگوریتم حداقل و حداکثر

نسبت اوج  که معرف عبارتآمده را  PSNRآخر جدول  ندر ستو است.

است و به معنای نسبت اوج سیگنال به نویز است و به  8سیگنال به نویز

 دهد. اگر به مقایسه میزانتحلیلگران میزان کیفیت تصویر را نشان می

PSNR که این پارامتر برای الگوریتم  پرداخته شودها مربوط به الگوریتم

است در حالی که  67/52 بهبود تصویر با استفاده از تنظیم کنتراست

است  7/31 برابر PSNRبرای همین الگوریتم با استفاده از فیلتر میانه 

که این نشان دهنده این است که تصویر حاصل از پردازش به وسیله 

است. همچنین  ترویر با استفاده از تنظیم کنتراست با کیفیتبهبود تص

 cannyو   sobelبرای دو اپراتور تشخیص لبه  PSNRبا مقایسه مقدار 

از بین این گرفت توان نتیجه است می 62/6 و 78/6 که به ترتیب برابر

به میزان کمی نتیجه خروجی بهتری دارد. تحلیلگران  sobel دو اپراتور

ها الگوریتم تحلیل آن واطلاعات آماری با داشتن این و متخصصان 

 کنند.تر را برای کاربرد انتخاب و استفاده میمناسب

 گیرینتیجه -4

گیری های تصویربرداری پزشکی برای تشخیص و پیشدستگاه

گیرند که عمدتا به دلیل بیماری در افراد مورد استفاده قرار می

دستگاه تصویر با کیفیتی نویزهای ایجاد شده تصویر خروجی 

شود. بنابرین گر و متخصص سخت مینیست و کار را برای تحلیل

های برای بهبود کیفیت تصویر و ارتقای نتیجه خروجی از الگوریتم

شود. در این مقاله با طراحی تعدادی پردازش تصویر استفاده می

در فضای سیمولینک به  متلبافزار الگوریتم با استفاده از نرم

های طور کلی الگوریتمردازش تصاویر پزشکی اشاره شده است. بهپ

بندی تصویر استفاده شد که وارونگی تصویر، بهبود تصویر و تقسیم

در پزشکی هر کدام کاربرد خود را دارند. با بررسی بصری در 

سیمولینک و سپس بررسی آماری، نسبت اوج سیگنال به نویز 

دست آمد اند و به این نتیجه بهشدهها با یکدیگر مقایسه الگوریتم

که برای بهبود تصاویر تنظیم کنتراست نسبت به فیلتر میانه نتیجه 

دهد و در زمینه تشخیص لبه بهتری در اختیار محققان قرار می

نتایج بهتری در  cannyبا اختلافی ناچیز از اپراتور   sobelاپراتور

ابزاری  متلبافزار نرمدهد. در زمینه پردازش تصویر اختیار قرار می

پذیر است که کار کردن با آن و نتیجه دقیق، کارامد و انعطاف

 گرفتن از آن بسیار آسان است.
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Abstract: After the discovery of X-rays with the increasing use of digital imaging systems, medical image 

processing has become more important. Medical image processing helps specialists in diagnosing diseases. In 

addition to major digital techniques such as computed tomography (CT) or magnetic resonance imaging 

(MRI), analog imaging techniques such as endoscopy or radiography are now equipped with digital sensors. 

By processing images using different methods, the procedure applied to patients can be improved. Algorithms 

play a key role in noise filtering, segmentation, extraction, and characterization that diagnose diseases. 

MATLAB software and image processing toolboxes provide a wide range of advanced image processing 

functions and interactive tools for enhancing and analyzing digital images. In this article, using several 

algorithms designed in MATLAB, the quality of images is examined and a more appropriate algorithm is 

selected. 

 

Keywords: Image processing, Medical images, Operator, Simulink MATLAB. 
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